= [ bt (N s
g P e ) B
= [ e ) o

Regione Umbria

Servizio Protezione Civile

Sezione Centro Funzionale

Rapporto d’evento

S.Costantini, N. Berni, F. Ponziani, M. Stelluti, C. Pandolfo,
R. Zauri, A. Formica, F. Governatori Leonardi,

Giugno 2011



Indice

L. INEFOAUZIONE ...c.eviiiiiiiiicieeiteee ettt ettt ettt et st e sane e bt e saeeeneenaneenn 3
2. ANalisi MEtEOTOLOZICA. ..ccouuiiiriiieiiiiieiiee ettt ettt ettt e et e st e e et eesabbeesabeeesabeeenas 5
3. ANalisi PIUVIOMEIIICA. ....eiiiiiiiiiiieeiieete ettt ettt et et eeees 10
4. Analisi IATOMELIICA ..c..eeeuiiiiiiiieeiiceee ettt ettt e eeeees 21
4.1. Effetto degli sbarramenti artificiali sull’evoluzione della piena..........ccoceeveeriiceneennennnee. 31
4.2. Effetto delle casse d’espansione sul Fiume Chiani ...........ccccceeviiiiiiiiniiiinniiennieiieeen, 34

S. EAettl @l SUOLO...ceiiiiiiiiiiee et et 35
5.1, Frane/SMOtIAMENTE ...c..eeruiiiiiiiiiiieeniteete ettt sttt ettt e sate b e saneeneenaneeas 35
5.1.1.  Descrizione del nuovo sistema di monitoraggio in tempo reale .........cccccceevvuveerneennne. 35
5.1.2.  Monitoraggio d’evento — prima fase 21-23 Novembre...........cccocueeevieeriieennieeniiieenne. 38
5.1.3.  Monitoraggio d’evento — seconda fase 28 Novembre — 1 Dicembre.............ccouueen..e. 40

5.2 AITQZAMENTT «..eeeiuiiieiiiieeiiie ettt ettt ettt e ettt e et e e st e e s abeeesabeesbaeesabeesbbeesbeeesabeeenas 43

6.  RaASSEENA STAMPA.....eoiiiiiiiiiiiiieeeie ettt et e e et e e it e e e sabeesbteesbaeeeabeeesareeas 44

T GESHONE EVENLO ...ooeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e ettt s eeeeseeeeatasaaeseseeesesssnnannes 51



m CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA RAPPORTO D’EVENTO 21 NOVEMBRE -5 DICEMBRE 2010

1. INTRODUZIONE

Nei giorni 21 Novembre — 4 Dicembre 2010, I’intero territorio regionale umbro & stato
interessato da piu eventi alluvionali in successione che hanno determinato I’attivazione del sistema
regionale di Protezione Civile e causato ingenti danni economici (oltre 40 milioni di euro, oltre 45
comuni coinvolti, attivazione delle strutture operative delle Prefetture, dei Consorzi di bonifica,
dell’ANAS compartimento dell’Umbria, ecc..). A differenza di quanto avvenuto durante le
emergenze degli ultimi anni, purtroppo si ¢ verificato anche un evento luttuoso: in data 28
novembre 2010, alle ore 16.30 circa, lungo il torrente Caina in localita Ellera di Corciano, durante
interventi richiesti e coordinati dalla Polizia Municipale e dai Vigili del Fuoco dapprima per
evacuare una famiglia in pericolo di allagamento e successivamente per intervenire su un sottopasso
allagato, il giovane volontario di Protezione Civile Pasquale Antonini, ¢ accidentalmente scivolato
in un fosso minore mentre con la sua squadra di quattro volontari cercava di posizionare il tubo di
scarico di una motopompa. Il corpo esanime di Antonini, scivolato nell’acqua fredda e trascinato
dall’impeto della corrente, ¢ stato ritrovato alle 22:00 circa dalle squadre di soccorso prontamente
intervenute, a circa 300 metri dal luogo in cui era caduto. Le esequie si sono svolte alla locale
chiesa di Magione il giorno 1 Dicembre 2010 alla presenza delle piu alte cariche regionali e del
capo del Dipartimento Nazionale di Protezione Civile, Prefetto Gabrielli.

L’evento pluviometrico ha avuto complessivamente una durata di circa 14 giorni, durante i quali si
sono succedute tre distinte fasi di precipitazione: dal 21 al 27 Novembre, dal 28 al 29 Novembre,
dal 30 Novembre al 4 Dicembre 2010.
Dalla rete di monitoraggio idrometeorologico in tempo reale della Regione Umbria sono stati
registrati complessivamente valori di pioggia cumulata fino a 315 mm presso la stazione di Monte
Cucco, 287 mm a Gubbio, 270 mm a Monteleone di Spoleto, 257 mm a Umbertide. L’eccezionalita
di tali valori, analizzata tramite le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica (LSPP) disponibili,
ha portato a classificare le piogge su durata 12 ore associabili a tempi di ritorno (TR) fino a 25-30
anni (soglia di allarme secondo le procedure del Centro Funzionale Decentrato della Regione
Umbria). Dal punto di vista delle piogge medie areali sui singoli bacini idrografici di interesse, per
citare 1 valori maggiori sono stati calcolati:

e 194 mm nel bacino del F. Tevere con sezione chiusura M.Molino;

e 240 mm nel bacino del F. Chiascio con sezione chiusura Branca;

¢ 192 mm nel bacino del F. Topino con sezione chiusura Passaggio di Bettona;

e 206 mm nel bacino del T. Marroggia con sezione chiusura Azzano;

e 220 mm nel bacino del F. Corno con sezione chiusura Serravalle;

e 208 mm nel bacino del F. Nera con sezione chiusura Torre Orsina;

e 206 mm nel bacino del T. Caina con sezione chiusura Monticelli;

¢ 195 mm nel bacino del T. Nestore con sezione chiusura Marsciano.
Quali effetti al suolo riscontrati durante 1’evento dai Presidi Territoriali (Province, Consorzi
bonifica, Comunita Montane, Comuni), sono da riportare numerosi smottamenti ¢ fenomeni di
allagamento in diverse aree del territorio regionale umbro.
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In particolare il livello raggiunto dal F.Paglia ha causato la fuoriuscita dall’alveo inciso, in localita
Allerona, creando seri problemi anche alla viabilita principale, come quella di accesso all’ospedale
di Orvieto piu a valle (zona Ciconia).

Ci sono state esondazioni anche per i Torrenti Caina e Oscano nel comune di Corciano, la
Fiumicella Trevana nel Folignate, anche il F. Nera ha creato non pochi disagi tra Serra valle e Vallo
di Nera.

Le previsioni meteorologiche quantitative emesse per 1’Umbria dal Dipartimento Nazionale di
Protezione Civile (DPCN) al CFD per i giorni precedenti al 28 riportavano valori associabili a
criticita Ordinarie per rischio Idrogeologico-Idraulico mentre, successivamente, dal giorno 28/11
riportavano quantitativi rilevanti di pioggia precipitabile ed in tempi brevi. Considerata anche la
situazione d’imbibimento dei suoli nei bacini idrografici di interesse sono quindi stati emessi,
adottati e trasmessi a tutti i soggetti coinvolti nel Sistema di Protezione Civile una serie di Avvisi di
Criticita regionale e di relative Ordinanze (n° 281, 282, 283, 292, 293, 295, 301, 306) che hanno
coperto tutto il periodo di criticita dal 28 novembre al 3 dicembre.

L’intero evento ¢ stato monitorato, in tempo reale H24, dai Funzionari del CFD, presso gli uffici del

CFD di Foligno, e a cadenze prestabilite sono stati pubblicati, sul sito internet www.cfumbria.it, 19
Rapporti di Monitoraggio a favore dei presidi idraulici operanti nel territorio regionale e di tutte le
figure preposte al controllo (es. Prefetture, Comuni, VVFF, ecc...), ¢ stato inoltre fornito supporto
telefonico H24, sia delle condizioni in corso che di quelle previste, a tutti coloro che, operando
direttamente nelle zone ad elevato rischio, avevano bisogno di informazioni di carattere generale e
di inquadramento.
Le grandi dighe presenti nel bacino idrografico del F. Tevere hanno garantito la mitigazione degli
effetti negativi della concomitanza dei contributi dei vari affluenti del F. Tevere immagazzinando
interamente i volumi idrici in arrivo da monte e restituendone una parte con rilasci controllati e
compatibili con I’alveo di valle a piena avvenuta.
Il presente rapporto ha lo scopo di analizzare 1’eccezionalita dell’evento, ed in particolare dei
seguenti aspetti:

- dati idro-meteorologici registrati durante 1’evento e caratterizzazione statistica delle

precipitazioni e delle portate osservate;

- azione svolta dagli invasi artificiali per la laminazione della piena;

- effetti al suolo verificatisi (esondazioni, frane e smottamenti);

- ruolo del Centro Funzionale Decentrato della Regione Umbria nella gestione dell’evento.
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2. ANALISI METEOROLOGICA

Un vortice depressionario sul Mediterraneo occidentale ¢ stato il responsabile dei fenomeni
registrati a partire dal 21 Novembre. Il nucleo di bassa pressione si ¢ spostato verso E-NE,
mantenendo il suo centro d’azione nei pressi delle coste settentrionali del Mediterraneo.

Le regioni tirreniche sono state investite da un flusso sud-occidentale umido ed instabile che ha dato
luogo, principalmente, a fenomeni di tipo temporalesco che, nati nei pressi delle coste toscane e
laziali, si sono rapidamente spostati nell’entroterra tagliando 1’Italia centrale lungo una direttrice
sud-ovest/nord-est. La condizione di estrema instabilita delle masse d’aria ha consentito una
prolungata sopravvivenza delle celle temporalesche anche sulla terra ferma, interessando
principalmente i settori occidentali e meridionali della regione, spostandosi, successivamente, verso
I’Appennino (Figura 1 a,b,c). Il transito ¢ stato relativamente veloce per cui il vortice si €
completamente colmato gia il 23, lasciando condizioni di residua instabilita.

17:45 UTC 18:45 UTC 20:45 UTC

Figura 1 a, b, c: Immagini METEOSAT dei temporali del 22-11-2011 (Fonte: EUMETSAT/sat24.com).

La seconda parte dell'evento in oggetto ha visto come forzante sinottica principale un profondo e
longevo vortice di bassa pressione, efficacemente alimentato da aria artico-marittima
particolarmente instabile, il cui centro ha stazionato per quasi tutto il periodo nei pressi delle Isole
Britanniche estendendo la sua influenza fino al Maghreb ed interessando il Mediterraneo
Occidentale con correnti, pressoché costanti, sud-occidentali.

In seno a tali correnti si sono formati dei minimi secondari con lo sviluppo di sistemi depressionari
al suolo che dal tratto di mare compreso tra le Baleari e le coste algerine hanno seguito praticamente
le medesime traiettorie da sud-ovest verso nord-est.

Il primo e' stato il responsabile delle precipitazioni dal 28 al 29 Novembre (fase 1) ed il secondo
delle precipitazioni a cavallo tra il 30 Novembre ed il 2 Dicembre. Questa fase si e' estesa per
ulteriori due giorni (fino al 4 Dicembre) per lo sviluppo di ulteriori minimi secondari, pil piccoli e
veloci.

Le precipitazioni hanno interessato maggiormente: i settori occidentali, che sono stati investiti
direttamente dalle perturbazioni ed i settori sopravvento alla catena appenninica per un accentuato
stau che ha ulteriormente incrementato le piogge.
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Figura 2 a, b, c, d: Analisi del geopotenziale a 500hPa (Fonte: CNMCA).

ROME Analysis VT:Domenica 28 Novembre 2010 00UTC
Pressione al suolo (mslp) n.a.

ROME Analysis VT:Domenica 28 Novembre 2010 15UTC
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Figura 3 a, b, c, d: Analisi della pressione al livello del mare (Fonte: CNMCA).
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La prima fase dell’evento ha visto I’innesco di una ciclogenesi sul Canale d’Alboran il giorno 27
Novembre, portando rapidamente il centro d’azione a ridosso della Sardegna nelle prime ore del 28.
La struttura di fronte freddo viene preceduta da un richiamo meridionale d’aria calda ed umida che
da luogo alla formazione di sistemi convettivi intensi (Figura 4a) che originatisi sul Tirreno, al largo
delle coste tosco-laziali, sono penetrati nell’entroterra praticamente indisturbati, tagliando tutta la
Penisola in direttrice sud-ovest-nord-est. Dopo una breve pausa nel primo pomeriggio ¢ arrivata la
struttura di fronte freddo (Figura 4b), ben delimitata, che ha provocato un nuovo incremento delle
precipitazioni nel corso del pomeriggio e della notte, con una progressiva estinzione dei fenomeni
nel corso della prima mattinata del 29 Novembre (Figura 4¢).
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(Fonte: CNMCA)

Nella seconda fase si sviluppano una Warm Front Band ed un fronte freddo allineati e che
attraversano il Mediterraneo da Gibilterra all’Italia, in moto traslatorio verso Est (Figura 5a). 11 30
Novembre transita la parte calda apportando precipitazioni, via via piu intense. Nelle prime ore del
1 Dicembre si attiva una ciclogenesi ad Ovest della Sardegna che piega la struttura allineata dei
fronti prolungando I’afflusso d’aria instabile da sud-ovest con precipitazioni intense sui settori
meridionali della regione, esaltate da un effetto stau sulle zone sopravvento a ridosso della dorsale
appenninica (Figura 5b).

Lo sviluppo di un minimo chiuso sul Golfo di Genova (Figura 5c), successivamente al 2 Dicembre,
in lento spostamento verso Est ha provocato un richiamo d’aria fredda sulle regioni tirreniche, con
relativa instabilita che ha dato luogo a rovesci e temporali (anche grandinigeni), completando la sua
fase di colmamento il 3 Dicembre, con qualche fenomeno residuo sull’Umbria nella giornata del 4.




I" CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA

110 12:00 U_T

RAPPORTO D’EVENTO 21 NOVEMBRE -5 DICEMBRE 2010

Figura 5a: Allineamento dei fronti sul Mediterraneo Occidentale, b: Innesco della ciclogenesi ad Ovest della Sardegna.

c: Sviluppo di un minimo sul Golfo di Genova sul finire dell’evento. (Fonte: CNMCA).
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3. ANALISI PLUVIOMETRICA

L’evento pluviometrico ha avuto complessivamente una durata di circa 14 giorni, durante i quali
si sono succedute tre distinte fasi di precipitazione (Figura 6):
- dal 21 al 27 Novembre 2010;
- dal 28 al 29 Novembre 2010;
- dal 30 Novembre al 4 Dicembre 2010.

m
4
Inizio teza fase

Precipitazione semioraria (mm)

i "A‘L

P s
Nov2010 \ Dec2010

Figura 6 — Precipitazioni semi-orarie registrate dalla rete di monitoraggio operante in tempo reale durante 1’evento
pluviometrico nel bacino dell’ Alto-Medio Tevere.

Di seguito, in Tabella 1 sono sintetizzati 1 dati di precipitazione cumulata per le tre distinte fasi di
pioggia, nonché per l'intero evento, per le principali stazioni pluviometriche delle reti di
monitoraggio regionale operanti in tempo reale e ricadenti nel bacino dell’Alto-Medio Tevere
(bacino del F. Tevere con sezione di chiusura alla sezione idrometrica di Orte).

Per le attivita dei Centri Funzionali ¢ possibile consultare in tempo reale 1 dati di tutte le stazioni
idrometeorologiche che ricadono all’interno dei medesimi bacini idrografici, anche se afferenti a
reti di regioni limitrofe. L’Umbria, da parte sua, condivide gran parte dei dati della propria rete di
monitoraggio con le altre regioni e con il DPC, gestita dal Servizio Risorse Idriche e Rischio
Idraulico presso la Direzione Ambiente, Territorio e Infrastrutture (Perugia) ed utilizzata anche per
scopi di allertamento dal Centro Funzionale Decentrato di Foligno, collegato alla centrale di Perugia
attraverso apposito ponte radio dedicato, oltre ad un canale di backup tramite accesso vpn.

10
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Dalla Figura 7 alla Figura 10 sono rappresentate, inoltre, le distribuzioni spaziali delle
precipitazioni cumulate rispettivamente per le tre fasi di pioggia e per I’intero evento.

Tabella 1 — Precipitazioni cumulate nelle tre distinte fasi di pioggia e per I’intero evento registrate nel bacino dell’ Alto-
Medio Tevere.

Nome Stazione F::se FI:;e lglsl Totale Nome Stazione Fg:se FI;;e lglsl Totale
Bastardo 59.7 62.9 64.6 187.2 Monte Cucco 64.7 | 127.1 123.3 | 315.1
Casigliano 67.7 49.9 96.1 213.7 Nocera Umbra 49.7 46.3 76.9 172.9
Cerbara 81.5 35.5 97.7 2147 Pianello 77.5 66.5 59.5 203.5
Collepepe 69.6 70.2 60.7 200.5 Spoleto 539 53.1 90.1 197.1
Montelovesco 78.9 69.4 89.4 237.7 Gualdo Tadino 51.7 66.7 70.7 189.1
Perugia Sede 85.6 84.4 56 226 Forsivo 64.4 34 74.3 172.7
Petrelle 85.3 40.9 80.2 206.4 Narni Scalo 60.4 472 87.3 194.9
Pierantonio 96.5 68.3 81.9 246.7 Piediluco 80.1 535 87.9 221.5
Ponte Felcino RM 89.7 80.7 66.1 236.5 Vallo di Nera 58.8 45.1 82.9 186.8
Umbertide 99.1 57.9 99.7 256.7 Norcia 64.9 33.1 69.9 167.9
La Cima 1039 | 24.7 64.1 192.7 Monteleone di Spoleto | 79.3 65.7 125.1 | 270.1
Todi 499 65.7 63 178.6 Terni 56.7 44.1 543 155.1
Corbara 723 56.1 46.1 174.5 Moiano 1 113.9 | 439 41.7 199.5
Amelia 557 72.9 85.9 214.5 Compignano 78.3 82.5 55.1 215.9
Massa Martana 64.9 473 81.7 193.9 Passignano 85.5 28.9 52.5 166.9
Azzano 553 354 76.1 166.8 Strada Prov. 302 72.5 17.3 48.7 138.5
Bastia Umbra 472 66.9 62.8 176.9 San Savino 80.5 47.5 48.9 176.9
Bevagna 329 425 66.7 142.1 Orvieto Scalo 57.1 69.5 553 181.9
Cannara 62.9 57 69.6 189.5 Ponticelli 97.1 493 435 189.9
Casa Castalda 76.1 77 733 226.4 Ripalvella 71.7 81.1 753 228.1
Foligno 394 47.17 61.3 148.4 Allerona 70.3 88.7 523 211.3
Gubbio 86.1 78.1 122.3 | 286.5 Orvieto 59.7 67.5 56.1 183.3

11
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Figura 8 — Distribuzione spaziale delle piogge durante la II° Fase di precipitazione.
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Figura 10 — Distribuzione spaziale delle piogge durante I’intero evento.

Per analizzare in modo pill accurato I’evento pluviometrico ¢ stata effettuata una stima dei tempi di
ritorno che hanno caratterizzato le precipitazioni cumulate per diverse finestre temporali sul
territorio regionale. In particolare, sono stati calcolati i tempi di ritorno delle piogge cumulate per

13
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durate pari a 1, 3, 6, 12, 24, 36, 48 e 72 ore mediante la procedura sviluppata nel progetto VAPI
sulla Valutazione delle Piene in Italia sviluppato dal GNDCI (Gruppo Nazionale per la Difesa dalle
Catastrofi Idrogeologiche) del CNR (Consiglio Nazionale delle Ricerche) per il Compartimento
Bologna-Pisa-Roma. In Tabella 2 sono sintetizzati i risultati ottenuti e in particolare, per ciascun
pluviometro sono riportati i valori di pioggia cumulata massimi registrati per ciascuna durata nella
finestra temporale considerata e 1’associato tempo di ritorno. Il tempo di ritorno piu elevato ¢ stato
dell’ordine dei 27 anni e si ¢ verificato per la stazione pluviometrica di Monte Cucco per la durata
pari a 12 ore.

In Figura 11 ¢ invece mostrata la distribuzione spaziale dei diversi tempi di ritorno (T;) associati
secondo la procedura VAPI (Compartimento Compartimento Bologna-Pisa-Roma) ai valori
massimi della pioggia cumulata per durata pari a 1, 3, 6, 12, 24, 36, 48 e 72 ore registrata durante
I’intero evento.

Tabella 2 — Pioggia cumulata per durate pari a 1, 3, 6, 12, 24, 36 e 48 ore registrata durante tutto I’evento di Novembre-
Dicembre 2010: valori massimi (P) e tempi di ritorno (Tr) associati secondo la procedura VAPI Compartimento

Compartimento Bologna-Pisa-Roma (in grassetto ¢ indicato per ciascuna durata il valore per cui si & osservato il
massimo di Tr).

d=1 ora d=3 ore d=6 ore d=12 ore d=24 ore d=36 ore d=48 ore
Pluviometro P Tr P Tr P Tr P Tr P Tr P Tr P Tr
(mm) (anni) (mm) (anni) (mm) (anni) (mm) (anni) (mm) (anni) (mm) (anni) (mm) (anni)

Allerona 142 02 284 08 454 1.8 81.4 6.3 87.0 35 88.6 2.3 95.0 2.1
Amelia 146 02 286 07 410 1.3 47.6 1.1 68.0 20 728 1.7 80.0 1.8
Azzano 6.3 0.0 13.7 0.1 164 0.1 24.9 0.2 370 04 50.1 0.7 51.9 0.6
Bastardo 160 03 233 04 290 04 457 1.1 62.6 1.9 62.8 12 702 14
Bastia Umbra 8.9 00 228 04 347 09 55.5 2.5 66.8 2.5 66.8 1.6 723 1.6
Bevagna 7.6 0.0 13.0 0.0 18.8 0.1 294 02 422 05 424 0.3 496 04
Cannara 9.7 0.0 175 0.1 29.2 05 45.0 1.1 56.9 14 56.9 0.9 64.3 1.1
Casa Castalda 1.0 0.1 257 0.7 405 1.6 692 49 769 3.8 76.9 2.7 81.9 2.5
Casigliano 148 03 239 05 294 05 45.3 1.1 54.5 1.1 68.4 1.6 684 1.2
Cerbara 146 03 353 24 501 41 65.4 53 69.6 35 72.5 2.8 72.6 22
Collepepe 103 0.1 256 0.6 403 1.3 62.5 29  70.0 1.9 70.1 1.1 76.7 1.1
Compignano 128 02 318 14 507 33 71.5 6.8 824 3.6 824 22 90.1 2.1
Corbara 136 02 214 03 376 09 470 09 554 07 56.0 0.5 61.0 05
Foligno 133 02 189 02 247 03 329 04 474 07 47.6 0.5 546 0.6
Forsivo 9.3 0.1 177 02 211 02 280 03 52.8 1.9 539 1.3 59.4 14
Gualdo Tadino 8.2 0.1 204 04 328 1.0 578 29 66.6 2.6 66.6 1.9 70.0 1.7
Gubbio 122 02 268 1.0 496 37 722 6.7 78.0 4.7 78.4 34 936 47
La Cima 26.8 26 444 54 706 145 80.6 120 822 6.6 88.0 5.7 88.8 4.5
Massa Martana 124 02 192 02 240 03 382 06 470 07 58.6 1.0 586 038
Moiano 1 360 86 438 49 572 55 784 13 97.2 69 1008 50 1162 58
Monte Cucco 24.0 1.6 577 86 908 186 1251 273 1268 16.6 127.0 122 1270 9.7
Monteleone di Spoleto 104 0.1 220 06 296 08 424 14 740 42 842 45 98.2 5.6
Montelovesco 140 02 298 1.1 451 2.5 65.8 5.0 69.3 3.1 69.3 2.1 74.2 2.0
Narni Scalo 190 08 273 08 302 0S5 40.8 0.7 54.5 0.8 66.1 1.0 683 0.8
Nocera Umbra 6.2 0.0 144 0.1 226 02 36.5 0.6 462 07 51.8 0.8 520 06
Norcia 8.4 0.1 172 03 192 02 282 05 46.0 14 492 12 56.0 1.5
Orvieto 11.0 0.1 27.8 0.7 446 1.7 60.4 22 67.0 14 67.4 0.9 734 09
Orvieto Scalo 106 0.1 276 0.7 448 1.8 62.8 2.6 68.8 1.6 69.4 1.0 750 09
Passignano 20.8 1.6 378 35 558 62 654 48 67.4 24 714 1.8 71.4 1.3
Perugia Sede 149 03 335 1.6 538 46 777 8.8 84.3 6.0 84.3 40 922 42
Petrelle 134 02 323 1.6 516 43 69.9 6.5 744 42 788 35 78.9 2.7
Pianello 102 0.1 23.8 05 36.4 1.1 57.6 2.8 66.4 2.4 66.4 1.6 732 1.8
Piediluco 1.6 02 225 05 322 038 383 0.7 49.3 0.9 62.6 1.3 62.8 1.1
Pierantonio 126 0.1 29.6 1.0 512 38 68.2 55 73.4 3.6 80.6 34 80.6 2.6
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Ponte Felcino RM 152 03 290 10 502 36 732 7.1 80.6 5.1 806 34 878 35
Ponticelli 120 02 342 1.7 580 44 780 55 820 3.1 844 22 850 1.7
Ripalvella 11.8 0.1 311 1.1 498 28 712 46 802 3.0 810 1.8 883 1.8
San Savino 108 01 252 08 416 20 528 20 542 1.0 648 12 648 08
Spoleto 8.2 0.1 186 03 270 05 350 06 522 1.2 608 14 640 1.3
Strada Prov. 302 134 03 294 1.7 458 45 538 40 570 25 600 20 602 1.5
Terni 8.0 00 160 02 186 0.1 246 02 376 04 440 04 496 05
Todi 109 0.1 177 02 325 06 504 1.2 650 13 656 08 716 08
Umbertide 156 03 336 16 566 55 774 87 818 54 8.0 47 82 36
Vallo di Nera 8.2 0.1 180 03 245 04 341 06 455 09 551 1.1 59.3 1.1

Figura 11 — Distribuzione spaziale dei tempi di ritorno (Tr) associati secondo la procedura VAPI (Compartimento
Bologna-Pisa-Roma) ai valori massimi della pioggia cumulata per durata pari a 1 (A), 3 (B), 6 (C), 12 (D), 24 (E), 36
(F), 48 (G) e 72 (H) ore registrata durante 1’evento.
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In Tabella 3 sono, invece, riportati i valori delle precipitazioni cumulate medie areali per i principali
sottobacini dell’ Alto-Medio Tevere.

Tabella 3 — Precipitazioni medie areali per i principali sottobacini ricadenti in Umbria durante le tre distinte fasi e per
I’intero evento meteorico estremo occorso nel Novembre-Dicembre 2010.

Pioggia media areale (mm)

Corso Sezione Area ba;cino
y . 1.
d’acqua di chiusura (km’) I° fase II°fase III° fase Tot.
Montedoglio 273 57.1 24.1 49.8 131.0
S. Lucia 933 63.7 28.6 59.3 151.5
Tevere Pierant(?nio 1805 73.2 38.1 67.2 178.5
P. Felcino 2040 74.2 41.1 68.1 183.4
P. Nuovo 4145 69.8 50.9 73.2 193.9
M. Molino 5279 71.6 52.4 70.0 193.9
Branca 166 68.3 81.5 914 241.3
Barcaccia 463 72.6 76.3 87.8 236.6
Chiascio Pianello 525 72.9 75.5 85.7 234.1
Petrignano d’ Assisi 547 73.0 75.0 84.8 232.8
P. Rosciano 1955 64.7 60.3 79.1 204.1
Valtopina 194 60.7 55.9 75.7 192.4
Topino Bevagna 442 61.2 53.9 75.5 190.6
Cannara 1105 60.6 52.5 79.2 192.4
P. Bettona 1222 60.6 53.1 78.2 191.8
Marroggia Azzano 258 63.4 53.0 89.9 206.3
Timia Cantalupo 549 59.1 49.8 78.9 187.8
Chiani P. Osteria 282 89.0 45.3 51.0 185.3
Morrano 418 77.7 45.9 48.7 172.3
Paglia Allerona 632 93.2 42.3 59.6 195.1
Orvieto Scalo 1339 83.0 46.4 54.7 184.1
Corno Serravalle 439 73.8 474 98.8 220.0
Nera Torre Orsina 1454 70.5 474 89.9 207.8
L. Trasimeno 355 85.2 35.8 53.6 174.5
Caina Monticelli 242 84.0 59.9 62.1 206.0
Nestore Marsciano 726 93.2 42.3 59.6 195.1
Astrone Ponticelli 137 92.2 40.4 52.1 184.7

La Tabella 3 mostra come la distribuzione delle precipitazioni cumulate areali su tutto il territorio
regionale sia stata pressoché uniforme, con dei minimi sul bacino idrografico dell’Alto Tevere,
fuori regione, e dei massimi sul bacino idrografico del F. Chiascio; la prima e la terza fase sono
state le pill gravose in termini di cumulate totali.

In Analizzando la Tabella 3e la Tabella 4, si puo affermare che da un punto di vista pluviometrico
I’evento ha avuto caratteristiche di eccezionalita massima puntuale pari a T;=27 anni, mentre a scala
di bacino, confrontando i valori della massima pioggia media areale osservata per diversi intervalli
temporali per il bacino del F. Tevere a P. Felcino e M. Molino subito a monte dello sbarramento di
Corbara, con le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica areali, (Autorita di Bacino del F.
Tevere, 1998) si osserva un tempo di ritorno massimo di circa 10 anni per piogge di durata 1 e 3
giorni, si veda la Figura 12.

Tabella 4 vengono riportati i valori delle precipitazioni cumulate medie areali per le differenti zone
d’allerta della Regione Umbria per le tre fasi e per I’intero evento pluviometrico.
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Analizzando la Tabella 3e la Tabella 4, si pud affermare che da un punto di vista pluviometrico
I’evento ha avuto caratteristiche di eccezionalita massima puntuale pari a T;=27 anni, mentre a scala
di bacino, confrontando i valori della massima pioggia media areale osservata per diversi intervalli
temporali per il bacino del F. Tevere a P. Felcino e M. Molino subito a monte dello sbarramento di
Corbara, con le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica areali, (Autorita di Bacino del F.
Tevere, 1998) si osserva un tempo di ritorno massimo di circa 10 anni per piogge di durata 1 e 3

giorni, si veda la Figura 12.
Tabella 4 — Precipitazioni medie areali per le sei zone d’allerta umbre per le tre distinte fasi e per 1’intero evento

pluviometrico occorso tra Novembre e Dicembre 2010.

Pioggia media areale (mm)

Zona Area ba;cino
b
d’Allerta (km) I° fase II°fase III° fase Tot.
A — Alto Tevere 1908 78.6 53.4 74.0 206.0
B — Medio Tevere 1184 64.6 56.1 75.2 195.9
C — Chiascio Topino 2042 65.2 61.6 79.9 206.7
D — Nera Corno 1464 68.2 47.7 85.9 201.8
E — Trasimeno Nestore 1054 83.6 50.0 56.3 190.0
F — Chiani Paglia 804 68.7 57.1 52.5 178.4
250 250
200 4 200 4
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E E

S50 - 150

o] o

b=l 2

o o

= b=
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Figura 12 — Curve di possibilita pluviometrica ragguagliate al bacino del F. Tevere a Ponte Felcino (a) e Corbara (b) per
diverse durate (Autorita di Bacino del F. Tevere, 1998) confrontate con le precipitazioni cumulate medie areali
osservate rispettivamente per il bacino del F. Tevere a Ponte Felcino e Monte Molino.

Inoltre, sono stati calcolati in prima approssimazione i valori di precipitazione media areale
cumulata per ciascuna Zona di Allerta individuata e confrontati con le soglie pluviometriche areali

per condizioni di suolo saturo adottate presso il Centro Funzionale, al fine di sottoporre
17
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quest’ultime a verifica (Figura 13 + Figura 18). In particolare, presso il CFD sono stati definiti per
ciascuna Zona di Allerta tre set di soglie pluviometriche areali, corrispondenti a uno stato di
Criticita Attenzione, Pre-Allarme e Allarme, per ciascuna durata di interesse (1, 3, 6, 12, 24, 36, 48

ore). Dall’analisi delle figure ¢ possibile osservare che:

Figura 13 — Zona di Allerta A: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante I’evento e le soglie

per durate inferiori o uguali a 6 ore non ¢ stata superata nessuna soglia, ad eccezione delle

Zone di Allerta A e F per cui ¢ stata superata la soglie di attenzione;

per durate pari a 12 ore ¢ stata superata la soglia di attenzione per la Zona di Allerta A, C ed

E e quella di allarme per la Zona di Allerta F;

per durate pari a 24 ore ¢ stata superata la soglia di attenzione per tutte le zone ad eccezione

della Zona di Allerta F per cui ¢ stata superata la soglia di pre-allarme;

per durate pari a 36 e 48 ore ¢ stata superata la soglia di attenzione per tutte le zone ad

eccezione della Zona di Allerta B.

pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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Figura 14 — Zona di Allerta B: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante 1’evento e le soglie

pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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Figura 15 — Zona di Allerta C: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante 1’evento e le soglie

pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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Figura 16 — Zona di Allerta D: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante 1’evento e le soglie
pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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Figura 17 — Zona di Allerta E: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante 1’evento e le soglie
pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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Precipitazione Cumulata (mm)

Figura 18 — Zona di Allerta F: confronto tra la precipitazione media areale cumulata durante I’evento e le soglie
pluviometriche areali per condizioni di terreno saturo.
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4. ANALISI IDROMETRICA

La sollecitazione meteorica verificatasi nel periodo 21 Novembre 2010 — 04 Dicembre 2010 ha
provocato I'innalzamento dei livelli idrometrici della maggior parte dei corsi d’acqua dell’ Alto-
Medio Tevere causando esondazioni in diverse localita.

Nelle figure seguenti (Figura 19 + Figura 24) sono rappresentati gli andamenti dei livelli osservati
durante 1’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo principale e secondario
suddivisi per Zona di Allerta confrontati con le soglie di criticita definite e adottate presso il CFD.
In particolare, per il F. Tevere ¢ possibile osservare che per tutte le sezioni, ad eccezione di
Gorgabuia che ¢ posta immediatamente a valle della diga di Montedoglio, sia stata superata la
soglia di Allarme e per le sezioni di Ponte Nuovo e Monte Molino sia stata superata anche la soglia
di Esondazione.

Inoltre, in Tabella 5 vengono sintetizzati i livelli idrometrici massimi registrati durante 1’evento di
piena per le principali stazioni idrometriche; tali valori vengono confrontati con i massimi annuali
registrati dalla rete in telemisura della Regione Umbria dall’inizio di funzionamento di ciascun
sensore (mediamente circa 20 anni) e, dove definite, con i valori delle soglie idrometriche adottate
presso il CFD. Dall’analisi di tale tabella ¢ possibile osservare come 1’evento abbia interessato la
quasi totalita del reticolo idrografico regionale e che, in corrispondenza di tutte le sezioni
idrometriche per cui sono state definite le soglie idrometriche (in ottemperanza alla Direttiva
P.C.M. 27 febbraio 2004 e s. m. e i. quelle relative a bacini con area superiore a 400 km?), i livelli
osservati hanno superato praticamente ovunque il valore della soglia di Attenzione e in circa il 50%
dei casi anche la soglia di Pre-Allarme e Allarme, mentre la soglia di Esondazione ¢ stata superata
in alcuni tratti del F. Genna, del F. Nestore e del F. Tevere.
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Figura 19 - Andamento dei livelli osservati durante ’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo

principale e secondario della Zona di Allerta A confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 20 - Andamento dei livelli osservati durante ’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo
principale e secondario della Zona di Allerta B confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 21 - Andamento dei livelli osservati durante ’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo

principale e secondario della Zona di Allerta C confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 22 - Andamento dei livelli osservati durante ’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo
principale e secondario della Zona di Allerta D confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 23 - Andamento dei livelli osservati durante I’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo
principale e secondario della Zona di Allerta E confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 24 - Andamento dei livelli osservati durante I’evento di piena per alcune sezioni idrometriche del reticolo
principale e secondario della Zona di Allerta F confrontati con le soglie di criticita.
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Figura 25 — Confronto tra il sensore di portata in continuo montato a Ponte Nuovo di Torgiano (F. Tevere) e la portata
ottenuta tramite scala di deflusso del sensore idrometrico, montato a valle del misuratore di portata, durante gli eventi di
piena occorsi nel Novembre - Dicembre 2010 (Q picco oltre 700 m3/s).
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Tabella 5 — Confronto tra i massimi livelli di piena osservati durante I’evento di piena (Novembre - Dicembre 2010) e
durante tutto il periodo precedente di funzionamento della rete idrometrica della Regione Umbria, dove definite sono
inoltre riportati i valori delle soglie idrometriche adottate presso il CFD.

Massimo .
Corso Sezione Zona Hmax Qmax precedente Soglia Anni di
d'acqua Idrometrica  Allerta s . 3 3 osservazione
(m) (m’/s) Livello Anno Attenzione Pre-Allarme Allarme Esondazione
Tevere S. Lucia A 4.11 240.1 5.61 2005 2.5 33 3.7 49 22
Tevere Pierantonio A 6.3 703.8 7.58 2010 4 4.6 5.1 6.6 13
Tevere P. Felcino A 4.84 495.3 6.92 2005 32 4 44 5.6 22
Tevere P. Nuovo di T. A 6.94 848.7 94 2008 4.5 5.4 5.7 6.6 21
Tevere Monte Molino B 7.87 995.1 9 2005 5.1 5.7 6 6.9 12
Tevere P. Felice - 9.51 - - - - - - - -
Tevere Orte Scalo B 7.5 - - - - - - - -
Chiascio Pianello C 3.27 132.7 4.39 1990 2 2.6 2.8 34 24
Chiascio Petrignano C 4.02 1325 522 1990 2.8 29 32 4.1 24
Chiascio P.Rosciano A 5.05 403.7 5.56 2005 42 49 5.1 5.7 22
Caldognola ~ Nocera Scalo C 2.18 - 251 1990 2 3.8 43 4.8 19
Menotre Pale C 1.14 9.1 14 1999 0.7 0.9 1.3 1.7 15
Topino Valtopina C 1.9 55.8 3.15 1998 1.8 2 2.3 32 13
Topino Bevagna C 1.74 64.6 2.68 1990 1.5 2.4 2.6 32 24
Topino Cannara C 3.36 195.2 4.36 1992 22 2.7 3 39 17
Topino P.Bettona C 4.53 177.4 5.8 1999 3.6 43 4.5 5.1 22
Assino Mocaiana A 22 65.7 2.86 2005 1.2 35 4 55 17
Assino Serrapartucci A 3.31 156.8 3.67 2005 2 35 4.5 55 21
Cerfone Lupo A 4.39 111.9 5.51 2005 35 4.7 5.6 6.5 17
Sovara Pistrino A 3.81 75.8 4.17 2008 2.5 2.9 3.7 4.5 13
Marroggia Azzano C 241 71.9 34 1992 1.5 2.6 2.8 34 24
Timia Cantalupo C 3.54 116.5 4.6 1992 2.4 37 39 45 24
Carpina Montone A 2.09 63.9 3.8 2005 - - - - 15
Niccone Migianella A 2.44 479 3.35 2005 1.5 2.8 34 4 16
Caina Monticelli E 4.28 94.1 4.23 2010 2 43 4.9 5.5 13
Genna Palazzetta E 4.98 168.5 4.27 2010 2.1 2.3 3.1 39 24
Nestore Mercatello E 4.73 216.6 4.62 2010 2 2.4 32 4 5
Nestore Marsciano A 4.25 389.8 4.03 2005 1.9 2 2.3 32 24
Naia Todi Naia B 2.04 89.2 2.71 1992 1.5 2.3 29 35 21
Astrone Ponticelli F 4.15 63.7 4.07 2010 2 2.6 3 42 18
Chiani Morrano F 3.58 276.1 3.97 1991 1.5 32 35 44 21
Chiani P. Osteria F 4.07 131.5 442 2010 32 4.1 44 53 20
Chiani P. S. Maria F 4.84 55.8 5.19 2005 2.5 3.8 43 5.8 21
Paglia Orvieto Scalo F 7.88 946.9 6.98 2010 3.6 52 5.7 7.2 21
Corno Serravalle D 1.66 - 2.24 1999 - - - - 11
Nera Torre Orsina D 4.61 132.3 5.49 1999 3.1 3.8 4.1 5 13
Nera Vallo di Nera D 2.48 106.2 243 1996 1.1 1.6 2 32 13
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Per valutare 1’eccezionalita dell’evento di piena dal punto di vista idrometrico, attivita di per sé
molto pili complessa di una semplice regressione statistica (come per le precipitazioni), per alcune
sezioni idrometriche significative sono stati confrontati i valori di picco delle portate con quelli
corrispondenti a tempi di ritorno noti. In particolare, sono state considerate 1’analisi statistica delle
portate di picco sulla base di valori al colmo registrati mediante la distribuzione Lognormale e
Gumbel (Autorita di Bacino del Fiume Tevere — Consiglio Nazionale delle Ricerche-Istituto
Ricerca Protezione Idrogeologica, 2007) e i valori delle portate al colmo per assegnato tempo di
ritorno, cosi come sono definite nel Piano di Assetto Idrogeologico del Fiume Tevere (Autorita di
Bacino del Fiume Tevere, 2002).

Le portate sono state calcolate mediante apposite scale di deflusso, elaborate in collaborazione con
il Reparto di Idrologia del CNR-IRPI di Perugia, per la trasformazione analitica livello idrometrico-
portata (aggiornate al 2008 e disponibili per oltre 40 sezioni idrometriche umbre). Sono altresi
disponibili altri strumenti sperimentali di misura in continuo della portata idrica: sensori Quantum
ultrasonico ad immersione a sonde multilivello con asse inclinato in alveo (2 installazioni: sezione
teleferica a Ponte Nuovo di Torgiano sul F. Tevere e Ponte dell’ Adunata presso Orvieto Scalo sul F.
Paglia).

Tabella 6 e Tabella 7 riportano i risultati ottenuti per alcune sezioni idrometriche del F. Tevere e del
F. Chiascio-Topino, per cui sono stati calcolati i tempi di ritorno delle portate al picco osservate: i
calcoli effettuati mostrano valori di Tr non superiori a 4 anni. Si sottolinea tuttavia che in tale
analisi sono state considerate le portate massime effettivamente osservate, trascurando gli effetti di
eventuali esondazioni avvenute nei tratti fluviali pit a monte della sezione considerata.

Tabella 6 — Valore del tempo di ritorno, Tr, associabile alle portate di picco registrate per alcune sezioni idrometriche
del F. Tevere e del F. Chiascio, calcolate attraverso la distribuzione Lognormale e Gumbel (ABT — CNR-IRPI, 2007).

Q max Tr Distr. Tr Distr. Gumbel
Corso d’acqua  Sezione Idrometrica Lognormale
(m*/s) (anni) (anni)
S. Lucia 240 2.0 1.9
Tevere P. Felcino 495 2.8 2.8
P. Nuovo di T. 849 32 35
Petrignano 133 3.1 3.1
Chiascio
Rosciano 404 3.6 33
Topino Bettona 177 33 32
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Tabella 7 — Valore delle portate di picco (m’/s) per assegnato tempo di ritorno, Tr, per alcune sezioni idrometriche del
F. Tevere e del F. Chiascio, calcolate attraverso la distribuzione Lognormale e Gumbel (ABT — CNR-IRPI, 2007) e cosi
come definite nel PAI (ABT, 2002) confrontate con le portate di picco registrate durante 1’evento.

Corso d’acqua Tevere Chiascio
Sezione Idrometrica S. Lucia P. Felcino P. Nuovo di T. Petrignano Rosciano
Portata max. osservata (m®/s) 240 495 849 133 404
Distr. Lognormale Tr = 2 anni 240 413 698 107 294
Distr. Lognormale Tr = 5 anni 358 618 984 160 462
Distr. Lognormale Tr = 10 anni 443 763 1178 198 586
Distr. Gumbel Tr = 2 anni 246 424 707 110 307
Distr. Gumbel Tr = 5 anni 336 600 930 156 479
Distr. Gumbel Tr = 10 anni 397 717 1077 186 593
P.A.L Tr =50 anni 490 1018 1650 - 950
P.A.L Tr =100 anni 550 1182 1905 - 1100

Considerando invece le soglie idrometriche e i valori massimi dei livelli idrometrici registrati (v.
Paragrafo successivo) ¢ stato osservato:
— Zona A: per tutte le sezioni del F. Tevere ¢ stata superata la soglia idrometrica di allarme,
mentre gli altri corsi almeno quella di attenzione;
— Zona B: per la sezione di M. Molino ¢ stata superata la soglia idrometrica di esondazione;
— Zona C: per tutte le sezioni ¢ stata superata la soglia idrometrica di attenzione, per le sezioni
di Pianello e Petrignano sul F. Chiascio e di Cannara e P. Bettona sul F. Topino anche quella
di allarme;
— Zona D: per le sezioni di Torre Orsina e Vallo di Nera ¢ stata superata la soglia idrometrica
di allarme;
— Zona E: per la sezione di Mercatello e di Palazzetta ¢ stata superata la soglia idrometrica di
esondazione, per la sezione idrometrica di Monticelli quella di attenzione;
— Zona F: per tutte le sezioni ¢ stata superata la soglia idrometrica di allarme, ad eccezione
della sezione di P. Osteria per cui ¢ stata quella di attenzione.
Tale analisi, ancorché semplificata e preliminare, consiglia di sottoporre a correzione (in
diminuzione) i valori precedentemente individuati relativi alle soglie pluviometriche areali, in modo
da verificarne I’effettiva corrispondenza con gli effetti al suolo riscontrati. L’analisi evidenzia che
tale correzione dovrebbe essere effettuata in modo differente a seconda della durata considerata.
Risulta quindi evidente la necessita di procedere (attivita attualmente in corso presso il CFD e gia
conclusa per le frane pluvio-indotte) a legare operativamente le soglie con le condizioni iniziali di
saturazione dei bacini di interesse.
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4.1. Effetto degli sharramenti artificiali sull’evoluzione della piena

Il bacino dell’Alto-Medio Tevere ¢ caratterizzato dalla presenza di alcuni importanti invasi
artificiali, il cui comportamento puo notevolmente influire sull’evoluzione dell’onda di piena e il
trasferimento dei deflussi lungo il reticolo idrografico, almeno per eventi caratterizzati da tempi di
ritorno dell’ordine massimo dei 50 anni. Tali sbarramenti sono le dighe di Montedoglio e Corbara
sul F. Tevere, e Casanuova sul F. Chiascio.

1l serbatoio di Montedoglio sottende un bacino idrografico di 267 km?, Iinvaso si sviluppa dalla
stretta di Montedoglio per una lunghezza di 7.5 km e il volume totale di acqua invasata, fra la quota
di massimo invaso (396.3 m s.I.m.) e la quota minima del terreno naturale (346.50 m s.I.m.) ¢ di 168
milioni di m3, di cui 145.5 milioni di m® di regolazione, fra la quota di massimo invaso di
regolazione a 394.6 m s.l.m. e il minimo invaso di regolazione a 362.20 m s.l.m., e 15 milioni di m’
di laminazione, fra il massimo invaso assoluto e quello di regolazione.

La diga di Corbara, che sottende un bacino idrografico di 6075 Km?, ha una capacita utile di 135
milioni di m® e una capacita complessiva di 190 milioni di m’.

La diga di Casanuova (Valfabbrica) sul F. Chiascio, sottende un bacino idrografico di 471 sz; il
volume totale di acqua accumulabile, fra la quota di massimo invaso (332.50 m s.l.m.) e la quota
minima del terreno naturale (346.50 m s.I.m.) & di 224 milioni di m’.

Per ottemperare a quanto previsto in Direttiva P.C.M. 27 febbraio 2004 e s.m. e i., in sede di ABT a
Roma, con partecipazione attiva da parte del Dipartimento Nazionale di Protezione Civile, RID,
Regioni, Province, gestori coinvolti, ¢ stato redatto nel 2005 il documento “Ipotesi di Regolazione
dei Deflussi ai Fini del Governo delle Piene nel Bacino del Tevere”, approvato con Delibera di
Giunta Regionale n. 1102 del 28/06/2006 dall’Umbria e preso comunque, ancorché non pienamente
vigente, a riferimento tecnico-operativo.

Durante I’evento alluvionale la diga di Montedoglio ha invasato la maggior parte degli afflussi
provenienti dal bacino idrografico di monte; in particolare il comportamento della diga ¢
caratterizzato da due fasi di invaso seguite rispettivamente da due fasi di svaso:
I° fase di invaso dall’inizio dell’evento fino al 29/11/2010 alle 15:00 circa

- livello iniziale invaso 389.78 m s.l.m.

- livello finale invaso 392.88 m s.l.m.

- volume invasato 21.1 10° m’
I° fase di svaso dal 29/11/2010 alle 15:00 circa fino al 30/11/2010 alle 18:00 circa

- livello iniziale svaso 392.88 m s.l.m.

- livello finale svaso 392.10 m s.l.m.
II° fase di invaso dal 30/11/2010 alle 18:00 circa fino al 3/12/2010 alle 11:00 circa

- livello iniziale invaso 392.10 m s.l.m.

- livello finale invaso 393.49 m s.l.m.
- volume invasato 10.0 10® m?
II° fase di svaso dal 3/12/2010 alle 11:00 circa fino alla fine dell’evento
32



I" CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA RAPPORTO D’EVENTO 21 NOVEMBRE -5 DICEMBRE 2010

- livello iniziale svaso 393.49 m s.l.m.

- livello finale svaso 393.05 m s.I.m. (in diminuzione).
Complessivamente, quindi, la diga ha invasato oltre 30 milioni di m’. In Figura 26 & mostrato
I’andamento del livello dell’invaso di Montedoglio insieme alle portate osservate alla sezione
idrometrica di Gorgabuia e di S. Lucia, poste rispettivamente immediatamente e a circa 30 km a
valle della diga.
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Figura 26 - Andamento delle portate osservate alle sezione idrometriche di Gorgabuia e S. Lucia sul F. Tevere, della
portata affluita all’invaso e del livello durante I’evento di piena occorso nel Novembre — Dicembre 2010.

Per quanto riguarda, invece, la diga di Casanuova sul F. Chiascio, ancora non in esercizio, 1’organo
di regolazione dello scarico di fondo ha comunque consentito una parziale regolazione dei deflussi.
In Figura 27 sono rappresentati gli andamenti delle portate defluite alle sezioni di Branca e Pianello
poste rispettivamente a monte e a valle della Diga di Casanuova.
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Figura 27 - Andamento delle portate nelle sezioni idrometriche di Branca e Pianello sul F. Chiascio (a monte e a valle
della Diga di Casanuova) durante gli eventi di piena occorsi nel Novembre — Dicembre 2010.

Il comportamento della diga di Corbara & invece caratterizzato dalla presenza di tre fasi di invaso
alternate da tre fasi di svaso come mostra la Figura 28 dove, oltre all’andamento del livello del lago
¢ rappresentato 1’andamento dei livelli alla sezione idrometrica di Castiglione in Teverina, posta
immediatamente a valle della diga, insieme ai livelli registrati alle sezioni idrometriche di Monte
Molino e di Orvieto Scalo, poste pit a monte dell’invaso rispettivamente sul F. Tevere e sul F.

Paglia.
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Figura 28- Andamento dei livelli e delle portate osservati alla sezione idrometrica di Orvieto Scalo sul F. Paglia, M.
Molino e Castiglione in Teverina sul F. Tevere (per cui non ¢ disponibile la scala di deflusso) e del volume invasato
dalla Diga di Corbara durante gli eventi di piena occorsi nel Novembre — Dicembre 2010.

4.2. Effetto delle casse d’espansione sul Fiume Chiani

Di seguito si sintetizzano i dati relativi al comportamento della cassa di espansione, rimandando per
maggiori dettagli alla Nota Tecnica ‘Eventi Meteorici del 21-22 Novembre 2010’ redatta dal
Consorzio per la Bonifica della Val di Chiana Romana e Val di Paglia.

Durante 1’evento meteorico, ed in particolare nei giorni 21-22 Novembre 2010, lungo il F. Chianti si
sono verificati livelli idrometrici tali da determinare 1’entrata in funzione della cassa di espansione
di Molino di Bagni, che ha contribuito in modo significativo a mitigare gli effetti dell’onda di piena
sui territori di valle e in particolare dell’abitato di Ciconia, contribuendo, inoltre, a contenere entro
margini di sicurezza i livelli raggiunti in corrispondenza del ponte dell’ Adunata, per effetto dello
sfasamento operato sull’onda di piena del Chiani rispetto a quella del Paglia in conseguenza della
laminazione della cassa.

La cassa di espansione ¢ entrata in funzione tra il 21 e il 22 Novembre 2010 per una durata di circa
13 ore, con un volume invasato di circa 600000 m® corrispondente alla massima altezza sulla sogli
pari a 0,85 m e il massimo livello dell’acqua nella cassa pari a circa 155,65 m s.l.m.; considerate le
caratteristiche dell’onda di piena in arrivo, 1’ingresso dell’acqua in cassa ¢ avvenuto sempre in
condizioni di sfioro non rigurgitato; lo scarico dei volumi invasati ¢ iniziato quando era ancora in
corso I’ingresso dell’acqua in cassa.
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5. EFFETTI AL SUOLO

5.1. Frane/Smottamenti

In questo capitolo viene dapprima presentata una descrizione sintetica del nuovo sistema realizzato
dal CFD regionale per il monitoraggio “Early Warning” del rischio idrogeologico, con i risultati del
monitoraggio in corso d’evento e una descrizione degli effetti al suolo documentati dalle
segnalazioni pervenute.

5.1.1. Descrizione del nuovo sistema di monitoraggio in tempo reale

Alla data dell’evento meteorologico il Centro Funzionale era dotato di un sistema innovativo per il
monitoraggio del rischio idrogeologico in Early Warning. Il sistema, denominato LANDWARN e
risiedente sul sito WEB del Centro Funzionale, ha permesso il monitoraggio del territorio durante
I’evolversi della forzante meteorologica, fornendo prezioso supporto in fase decisionale per
I’emanazione degli stati di criticita a livello formale e il supporto ai Comuni e agli Enti di
Protezione Civile sulla valutazione della distribuzione areale del rischio frane durante le varie fasi
dell’evento meteorologico.

Il sistema sviluppato in ambiente MATLAB® all’interno del C.F. partendo dall’analisi delle
situazioni note come a piu elevato rischio idrogeologico nel territorio regionale (atlante realizzato e
messo a disposizione dal Servizio Geologico e Sismico), valuta le forzanti meteorologiche
pregresse € previste per 1 giorni successivi accoppiando alla pluviometria (principale aspetto
sperimentale ed innovativo della procedura) un bilancio idrologico distribuito per la
caratterizzazione delle condizioni di saturazione dei suoli.

11 sistema effettua, nell’ordine:

1. una stima (tramite algoritmi di interpolazione spaziale), sia delle piogge cadute sui 110 siti
in frana sopraddetti durante i giorni precedenti che di quelle previste nei tre giorni
successivi. Ci0 ricorrendo rispettivamente ai dati in tempo reale acquisiti dalla rete di
monitoraggio idrometeorologico regionale e ai risultati dei modelli quantitativi di previsione
meteorologica a scala locale COSMO ME per I’Umbria;

2. il calcolo dell’indice di saturazione dei suoli utilizzando un modello di bilancio del
contenuto d’acqua sviluppato sulla base dell’attivita di ricerca del CNR-IRPI reparto di
idrologia (Brocca et al.) e gia impiegato in due modelli idrologici di preannuncio delle piene
(MISDc e HEC-HMS);

3. la comparazione tra i dati di pioggia calcolati e le soglie pluviometriche opportunamente
ridotte all’aumentare del valore di saturazione dei suoli;

4. la definizione di quattro indicatori di preallerta per ogni frana (situazione: ordinaria,
attenzione, preallarme, allarme), nel rispetto della normativa nazionale e regionale di settore.

Il risultato del processo ¢ la valutazione, in tempo reale, delle condizioni di piovosita e di
saturazione del suolo nei siti di attenzione e la loro stima in previsione nei tre giorni successivi: ci0
¢ in grado di fornire lo strumento di supporto alle decisioni in ambito Protezione Civile utilizzato
come in questo caso per eventi meteorologici intensi.
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Per I’applicazione del modello ¢ stato scelto un dataset di 110 frane: 94 classificate con livello di
attenzione “alto” e 16 “molto alto”, secondo il catalogo del Servizio Geologico e Simico regionale
che include le aree maggiormente esposte a rischio idrogeologico per frane pluvio-indotte
selezionate in base agli eventi storicamente noti (zone gia classificate a rischio di frana nell’ambito
PAI, aree ad elevata pericolosita riconosciute in seguito ad indagini, sopralluoghi e ricognizioni
effettuati in seguito ai principali fenomeni meteorologici dell’ultimo ventennio).

Il codice “Landwarn”, piu in dettaglio, utilizza i dati di pioggia rilevati dalla rete idrometeorologica
regionale in tempo reale in una finestra temporale di 10 giorni (a ritroso dalla data di run), nonché i
dati di previsione di pioggia prelevati dai modelli meteorologici COSMO ME a scala locale per una
finestra di 72 ore.

Viene comunque mantenuto il controllo dell’utente per adattare le previsioni quantitative di pioggia
a scenari di valutazione/analisi da parte del meteorologo del Centro Funzionale
Decentrato/Centrale, di supporto alle attivita di valutazione degli effetti al suolo.

piogge e calcolo valori di calcolo 7 cumulate di
temperature saturazione sui siti in pioggia osservata e in
osservate frana previsione

calcolo diffferenze in mm
e % con le soglie d'allerta
corrette per indice di

file input osservato +

coordinate siti in frana o
previsione >72h

__ saturazione
. ; ; . Area Meteo - controllo calcolo degli
piogge e temperature sul sulle quantita di pioggia L 0 deg
siti in frana prevista indicatori di allerta
_ sullediff.%

piogge e temp. previste

file di input sui siti in frana

Figura 29 - Schema logico delle operazioni effettuate dal codice “Landwarn” del Centro Funzionale Decentrato della
Regione Umbria (agosto 2010).

Viene cosi calcolata la pioggia caduta su ognuna delle 110 frane tramite un algoritmo di
interpolazione spaziale, quella prevista, ed infine stimato lo stato di saturazione del suolo su ogni
sito tramite il modello di bilancio idrologico disponibile presso il CFD (vedi descrizione modello
MISDc nella sezione “Previsioni Idrologiche”) adattato alle necessita del presente sistema. I dati di
pioggia cumulata sono calcolati per tutte le durate corrispondenti alle soglie pluviometriche di
criticita ordinaria adottate formalmente dalla Regione Umbria: 1h, 3h, 6h, 12h, 24h, 36h, 48h. |
valori risultanti, osservati e previsti per le giornate di “domani” e “dopodomani” (a 72 ore),
vengono confrontati con i corrispondenti valori delle soglie pluviometriche recentemente revisionati
dal CFD e contenenti un fattore di correzione per I'indice di saturazione del suolo. Vengono infine
prodotti degli indicatori a 4 livelli per la visualizzazione rapida delle condizioni di lontananza,
avvicinamento e superamento della soglia di criticita ordinaria, utilizzando le differenze percentuali
tra 1 valori delle cumulate e delle soglie ad ogni corrispondente valore di saturazione.

E’ importante sottolineare che, in attesa dell’ultimazione del sistema di Scenario di Rischio, che
fornira uno strumento di monitoraggio dinamico di dettaglio per il territorio regionale, il sistema
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LANDWARN, fornendo indicazioni puntuali nei siti di attenzione, costituisce anche un sistema di
monitoraggio valido in generale per la valutazione della pericolosita per frane pluvio indotte nei
dintorni di tali punti, quindi con dettaglio areale superiore a quello delle singole zone di allerta.
Infatti anche se alcuni dei siti di attenzione possono aver avuto interventi di consolidamento o
essere costituiti da frane complesse in cui la dipendenza dalla pioggia € meno diretta che in altre
situazioni, il sistema ¢ tarato comunque sugli effetti al suolo identificati durante i maggiori eventi
pluviometrici occorsi in regione negli ultimi 20 anni.

Si riporta una descrizione sintetica dell’interfaccia grafica del sistema per meglio illustrare le
elaborazioni effettuate in corso di evento:

e Figura 30 - ¢ riportata la posizione relativa dei
pluviometri (rettangolo nero), termometri (rettangolo
blu) e siti di frana (cerchio rosso), questi ultimi con il
corrispondente ID originale dell’atlante di catalogo;

nella figura ¢ riportata anche la distribuzione della
pioggia cumulata nei 10 gg. Precedenti;

Figura 31 - sono riportati in alto gli istogrammi di

pioggia osservata e prevista sui siti in frana, in basso

zamnuy

I’andamento delle temperature osservate e previste, dati

di input per il calcolo della saturazione dei suoli;

Figura 32 - sono riportati i valori di saturazione dei

Mappa Saturazions: 260710 040

suoli su ogni sito di frana nell’intorno della data di run
e I’andamento delle curve di saturazione in tutta la
finestra temporale utilizzata (in blu la media delle 110
curve);

Figura 33 - sono riportati, per la data di run e le due
date di previsione, i valori delle cumulate a 24h, 36h e

48h delle piogge sui siti di frana, comparate con le
curve rappresentanti la soglia corrispondente di criticita

=

ordinaria corretta per il valore di saturazione;

[ S

&,
of

%
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Figura 34 - sono riportati, su tre colonne relative alla
data di run, previsione a 1 giorno, previsione a 3 giorni,
e distinte per la soglia a 24h, 36h, 48h, degli indicatori
corrispondenti alle localizzazioni e agli ID dei siti in
frana: verdi in caso di lontananza dalla soglia di
criticita sopradescritta; gialli al raggiungimento di
valori tra il 25% e il 12% della soglia; arancioni al
raggiungimento di valori tra il 12% e il valore di
soglia; rossi in caso di superamento;

Figura 35 - sono riportati analogamente alla figura
precedente gli indicatori corrispondenti al superamento
o non superamento della soglie di criticita 1h, 3h, 6h,
12h. in questo caso viene mantenuto I’indicatore
relativo al valore massimo riscontrato nel calcolo delle
cumulate in una finestra temporale selezionabile
dall’utente.

5.1.2. Monitoraggio d’evento — prima fase 21-23 Novembre

In data 22 novembre alle ore 13 la pioggia cumulata caduta nel territorio comunale a partire dai

dieci giorni precedenti aveva localmente superato i 100 mm, principalmente dovuta alla pioggia
caduta nella notte tra il 21 e il 22 ma anche per contributi nei giorni 16 e 18/19 c.m.. L’indice di

saturazione dei suoli, riportato nelle figure seguenti, calcolato dal modello ¢ cosi cresciuto dal 40%

acircail 70% trail 16 e il 22 novembre.

Mappa Pluviometr, St attenz. Risohio Idrog., 10gg.pioggia cumulata: 22-Nov-2010
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Pioggia osservata (12-22 nov) e prevista (22-25 nov), curve dei
corrispondenti indici di saturazione dei suoli nei siti di attenzione.
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Valori dell’indice di saturazione nei siti di attenzione

L’andamento delle piogge cumulate a 24, 36 e 48 ore nei siti di attenzione comparato con le soglie
di allerta corrette per la saturazione dei suoli fa vedere come ai giorni 22 e 23 nov. in un certo
numero di siti vengono superate le soglie;

22:Nov-2010 abserved cum. rain, rainfal thresholds. 23-Nov-2010 1228 predicted cum. rain,rainfallthresh. 25-Nov-2010 01:26 predicted cum. rain, rainfall thresh.
T T T T T T T © T T T T T T © T T T T
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———— anhreshold 36h threshold 36n threshold
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Piogge cumulate a 24, 36, 48 h comparate con le rispettive soglie di allerta osservate al 22 Nov., previste al 23 e 25
Nov.

L’analisi della distribuzione areale dei siti che hanno superato le soglie fa vedere che essi si
distribuiscono essenzialmente nella porzione settentrionale della regione in una fascia che va
dall’Orvietano all’alta Val Tiberina.
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22-Nov-2010 12:28 - 24h, 36h, 48h thresh. indicator 23-Nov-2010 12:28 - 24h, 36h, 48h thresh. ind. 25-Nov-2010 01:26 - 24h, 36h, 48h thresh. ind

Distribuzione areale delle localita che hanno superato le soglie d’allerta: 22 Nov. osservato, 29 nov e 1 Dic previsto

Le segnalazioni di frane pervenute al Centro Funzionale relativamente a questi giorni di evento (21-
24 Nov.) danno un riscontro positivo a tale distribuzione del sistema di Early Warning anche se
sicuramente costituiscono solo una frazione delle frane avvenute. Sono pervenute infatti
segnalazioni dai Comuni di Orvieto, Allerona, Montone, Citerna.

5.1.3. Monitoraggio d’evento — seconda fase 28 Novembre — 1 Dicembre

Nella seconda fase d’evento la principale quantita di pioggia ¢ caduta nel giorno 28 Novembre,
provocando fra 1’altro un innalzamento dell’indice di saturazione dei suoli da circa il 62% all’80%.
La successiva pioggia prevista dai modelli meteorologici a scala locale ha mostrato in previsione al
1 Dic. un indice del 90%. I totali di pioggia cumulata nei giorni tra il 18 e il 28 Novembre mostrano
localmente valori fino a superare i 200 mm, particolarmente nell’area dell’Orvietano e
dell’Eugubino.
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Mappa Pluviometri, Siti attenz. Rischio Idrog., 10gg.pioggia cumulata: 26-Nov-2010
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Pioggia osservata (18-28 nov) e prevista (28 nov-01 dic),
curve dei corrispondenti indici di saturazione dei suoli nei siti

di attenzione.
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Valori dell’indice di saturazione nei siti di attenzione: 30 Nov. 2010

Il sistema ha calcolato una situazione di maggiore criticita per il rischio idrogeologico

particolarmente per il 29 Novembre, mantenendo comunque in previsione fino al 01 Dicembre una

situazione di allerta.
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Piogge cumulate a 24, 36, 48 h comparate con le rispettive soglie di allerta osservate al 28 nov, previste al 29 Nov. e al

1 Dic. 2010

La distribuzione areale degli indicatori di rischio mostra come al 29 Novembre si aveva un’allerta
praticamente per tutto il territorio regionale, mentre al 01 Dicembre la previsione delle piogge

mostra una concentrazione di criticita nella porzione piu meridionale della Regione.

01-Dec-2010 01:26 - 24h, 36h, 48h thresh. ind.

29-Nov-2010 15:07 - 24, 36h, 48h thresh. ind.

28-Nov-2010 14:24 - 24h, 36h, 48h thresh. indicator
T T T T T w6

hanno superato le soglie d’allerta: 28 Nov. osservato, 29 Nov. e 1 Dic. in

Distribuzione areale delle localita che

previsione

43



m CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA RAPPORTO D’EVENTO 21 NOVEMBRE -5 DICEMBRE 2010

Le segnalazioni di evento relative a questa seconda fase sono pervenute dai Comuni di Gubbio,
Stroncone, Assisi, Gualdo Tadino, San Giustino, Spoleto, Lisciano Niccone evidenziando quindi in
accordo con quanto previsto dal sistema una distribuzione areale che spazia per tutto il territorio
regionale.

In conclusione, si pud affermare che il sistema ha contribuito positivamente alla gestione delle
attivita del Centro Funzionale per quanto riguarda la valutazione della criticita per rischio
idrogeologico anche relativamente ai rapporti con gli Enti locali. Rimane purtroppo una lacuna
sostanziale nella quantita e qualita di segnalazioni sugli effetti locali che pervengono al C.F.,
necessari sia per supportare le valutazioni di criticita sul territorio che per la validazione e taratura
di questi nuovi sistemi di allertamento.

5.2. Allagamenti

Come documentato dalle attivita dei presidi territoriali € ampiamente testimoniato dalla cronaca
locale, durante I’evento sono state soggette a fenomeni di allagamento diverse aree del territorio
regionale umbro.

In particolare il livello raggiunto dal Fiume Paglia ha causato la fuoriuscita dall’alveo inciso, in
localita Allerona, creando seri problemi anche alla viabilita principale, come quella di accesso
all’ospedale di Orvieto (zona Ciconia), piu a valle.

Ci sono state esondazioni anche per i Torrenti Caina e Oscano nel comune di Corciano, la
Fiumicella Trevana nel Folignate, anche il F. Nera ha creato non pochi disagi tra Serravalle e Vallo
di Nera.
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6. RASSEGNA STAMPA

Nelle pagine seguenti sono riportate solo alcune delle notizie apparse sulla cronaca locale
relative all’evento alluvionale.
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Lo Crote. Maenloe uma grossa -
na ¢ cadutz in lecaliti Corharaa
ridvsen ded cendre abitate. Un
disatro e sla wondo impe-
amali sulle strade prolexione cis
vile, vigili el -l @ foree
dell*ordivs, Sempre ad Orvicta,
51 @ nuseo mocessario anchee un -
terventa dell” Asm per luraltura
dell* aequedetiodi approvvigie-
naacinlo dellespodale “Sarita
MariadellaZsella”™ cheha destis
Ie LA Ceid |.'I|'I.‘,!."\.'k"|||’k|?!il.'ll'rv-
Wi s contanr gli allagamenti
nelle abilaioni privide, allagabi
areche pli seantinati di un alber-
go cittadin 1 Paglia & costan-
temenle momitoralo, Adbe 200di
ieri, com le aoguee ferme & quota
AR, Ne6 S SR AT Fesl
meecasan  provvedinents 8
chiusur del pombe dell’ Auunata
chez rappresenta | vmicocol legn-
et con U ospedal; Santa Ma-
ria della Sella. Le prevision
meten ltavin parlanoancom di
un’alkena fine alle 13 di oggi
G i pegeiorarnent i par-
tire da mereeledi.
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Esonda dinuovo il Paglia
allagamenti e molte frane

ORVIETO-Per tatta la giorna-
tay i feri le squadne della Prote-
zione civile ¢ vigl del Fuoco
s0ne state mpegnate nel moni-
torageio continuo del Paglia, a
et pommerig-
gio arrivate a
3 medr: ohoal-
tezza, enell'in-
tervento d si-
tuazioni di al-
lagament ve-
rificatest  un
po” OVUIUE.
Sone cadut
olire 60 1lli-
et di plog-
glFl.

A partire
dalle 10 & sta-
to aperte il
centrooperati-
Vo comunake
con  lallerta-
mento del vo-
Tomtart. La si-
Tuazoned peg-
gioata nel po-
meriggio.  In
particolare si sone verificat
smottament: ed esondazioni.
Fmpraticahile la zona del Fosso
Aldbergo la Mona.

Intervento per Fallagamen-
1o del sollopasso alla ferrovia
per Nostruzione della fognatu-
ra. Motevoli disagl 51 sono regi-
strati anche longo la strada del-
Iz Rocea Ripesena intercssata
da smottamenti. Interrotta per
gualche ora I strada di Barda-
1o Alta e chiusa al traffico la
strada per Ponte Giulio a canga
della Fuoriuscita del Tosse del
Popgellone. [iMcolld anche a
Slerracavallo a cavsa dell’eson-
dazione del losso del “Marchi-

NUOVA EMERGENZA
Decing gli intervebti del vigil del fuoco
g delia protezions in seguit

alle forti picgge che hanno colpite
tutia la zona dell Orviatano

giane™ e a La Svelta dove il
Paglia & fuonoscito dagl argin.
Anche la strada provinciale di
collegamento tra Pabitato di
Sferracavallo ed Adlerona & sta-
ta sopgetia ad allagmamenti per il
riernpimento delle conette late-
rali al fratto stradale. A causa di
una frana & stata necessaria la
chiusura della strada de la Cac-
ciata. Untaltra frana sié venfi-
cata a Corbara, lungo la sirada
di collegamento per Osarclia ¢
in direzione del Fossatello.
Completamente allagati | cam-
p1 intorme ad Allerona scalo con
danni alla colture,

5.5im.
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RYIETO IM PIEMA EMERGEMEA

Abitazioni e strade allagate
Esonda il fiume Paglia

FANGO
& DISAGI
Sono caduti

di pinggia
nell"Orvietano:
traffice in tilt

& paurain tutte
ilterritorio

— ORVIETO —

OLTRE 4 millimetri di pioggia caduti nel corso

delle prime ore di jeri mattina, tante strade interrotte e

numerosi allagamenti di abitazioni ¢ aziende. 1l flume Paglia,
i3 interessato dalla piena la scorsa settimana, & esondato in

E::alita la Svolta. Sempre a Qrvieto € in corso un intervento

per la rottura dell’acquedotto di approvvigionamento

dell'ospedale Santa Maria della Stella.

L’allerta per i volontari della protezione civile,

che ieri hanno affiancato i vigili del fuoco dopo che

la pioggia aveva flagellato ininterrottamente Orvieto fin

dalle tre di notte, & seattato intorno alle 10, Smottamenti

1 sono registrati la strada che conduce a Rocea

Ripesena e anche la strada provineiale che collega

Sterracavallo con Allerona ha presentato seri ostacoli alla

circolazione a causa dell’allagamento delle cunette laterali

che hanno debordato sulla sede stradale. I’ stata chinsa la

strada di Ponte Giulio per la fucriuscita del fosso Poggettone,

mentre la strada della Caceiata ¢ stata interrotta per frana,

cosi come quella che porta a no alta.

A Sterracavallo ha esondato anche il fosso del Marchignano

€ i pompieri sono dovati intervenire inun albergo

che era stato parzialmente allagato, in alcuni garage ¢ per

liberare un sottopasso della stazione ad Orvieto scalo in cui

lostruzione di una fognatura aveva determinato un esteso

allagamenta.
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Si contano i danni dopo il diluvio. Monito del responsabile della protezione civile

Sistema idraulico verso il collasso

Allarme Paglia: “Necessario ripristinare subifo gli argini”

(EWIET - Lad metearalog-
ca di seri ha pcrﬁ:gu dlquanﬁ{-
care 1 danni. Tanti, che st aggiun-
ot o guelli che 3l maliempa e
wal gl pravacatn la settimana scor-
s, ingrossanda il livelln del P
g.u. “A livello geoerale - ifersce
iuliang  Samiclli, rﬁlj:-:-nsahﬂc
teella proteziome civile di Orvielo -
il sxstema idraulico in generabe &
ormai al collasse. Sean necessan
imberventi strutiurali ¢ di :'J'Fcriszl-
oo delle arpirsrure. [n dleun
ti ded bett del fiume @ & werficata
un abnassmends. Cragsh intennn:
ti sonn 3l sds clemento che pud
metier: al rpam da ultenoe
m ¢ pericalt. Sia lo mmprese
che ;Egksad'mg,uaﬁ; wrd f;u-
pria di peza del teritorie. Dalla
st delle Junghe ene dels
emergenza maltempa d2 demeni-
£a - aggiunge - 5@ evidenziata an-
che In pocessith di un mighnre oo
rdissurwento tra futh 1 sogpettd pre-
sl 2l funzmoramenta del prast-
o idrawlico. Coordinamento fun-
senale o mardhorane ¢ copoorda
re, al esempdn, aloone mandre
silla dipa di Corhara, Qecste ri-
cligsbe sono skate pia somate Jal
Comuane di Orvieto e dai Comuni
dell’ Tntercom al Prefetto di Terni
0 SATCTLD COrtl VErRUmG pariite
wvamli®, "D parte ded proprictar
lerriers, nwecs - prosegie - dobbis
o evideneiane pncora il non i
spelio dell'erdinanzn del sindsco
relativa alls manulenzoee d fos
s, rivi ¢ sealatal sl territorio co-
mueale che, evidentemente, coo
la stgioe pimensa ha un carattere
di urgenza Dohbiamo registrans

che somp in malti a non mver pros-
veduto allz regimazicme necessa-
ria. leri matiina abbiame effetua-
o e wiswre catastali di futée Je pro-
poicth che hanmo determinato s
tnazioni prodlematiche sulle stro-
de per pai predurme immedista-

mente i werhali nei Inm confront,
In tal sensa, rivalgiama sopratiul-
to alle associamions agricele Pap-
pelkn affinche csse stesse assuma-
o un rualo di stimalo verso i pro-
pri aesacioti, prima che s armivia
nen eschudere anche lesposto alla

1 Sclouna scttimana f, Lz
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magistratura”. Fer Uintera giornatn
i demeenica, hanna garantitn i lo-
e interventa sul ferritoria altre 2
wigili ded fizoen, palizia @ carabinic-
ri, amche B wnifd del centro servizl
manutentivi del Comune, 15 vi-
Iomtari de! grappo comunale di
rofexiome civile di Cervictn, 4 del-

‘associzione Prociv, i personale

§  tecnico del Consarzio Valdichianz

oo il supparto dei candpoierd ¢ un
lecnico della Prowingia di Terni
icna ave-

va mberessato anche i rlovale u-

| tpsirdale, dalla 2ona di Bardano
| fino 2 softo il ponte dell Adunata,

chiusn per aloune poe. Sharrati an-
che pli acressi che intredirora a3

| soitopass antosiradali ¢ ke paratic

¢ evitare 1l ciflassa da

azl panie
o abitazieni limiecén

acqua

i Danni 3l De Maring, al ceniro

ippica, al rifugio per cand ¢ al dsto-
ranie La Cintola. 1appella & quel-
ov ot prestare la massima attenzio-
oe a guelln che aocade nel termto-
ria. Ot ¢ domand, infatél, & previ-

| sta una ouowa periuthazione.

Davide Pampei



I" CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA

Dala:

martedi 30.11.2010

MALTEMPO CONTINUANO | SOPRALLUOGHI DELLA PROCIYV

Allagamenti e frane
11 territorio e al collasso

— DRVIETD —

DANNI per migliaia di euro e un
sistemia idraulico che viene defini-
1o cdagli esperti come nal collasson,
Latregua che il maltempo ha con-
cess0 ierl. b consentito ai tecnici
comunali e della protezione Civi-
le dff procedere alla conta dei dan-
ni provecati dalle copiose precipi-
tazioni che si sone abbarture sul
territerio per tutia la notta tra sa-
baro ¢ domenica e lintera giorna-
ta di domenica fino a ripetere
Fesondazione del Paglia. Danni
che ogei s1 aggiungeno a quelli
della seorsa settimana. of livells
generale — fa sapere Giuliane
Santelli responsabile della prote-
zione civile — il sistema idranlice
in generale & oramaial collasso. A
seguit dei fencmeni di esondas
zione del Paglia che si sono verifi-
call, SO0 Necessar  intervent
strutturali ¢ di ripristino delle ar-
ainarure, In alcuni punti del bermo
del fiume & necessario rimuovere
il deposito ghizioss e e le albe-
rature spontance ¢ la vegetazione
che si & formata. Questi interventi
sone il solo elemento che pui met-
tere al riparo da ulterior] danni e
pericali, Sia per le imprese che
per la salvaguardia vera ¢ propria

PAGLIA Le precipitazioni dei glomi seorst hanno provecats Iesondazlone

30/11/2010

LA NAZIONE

UMBRIA

DEMNUNCE IN ARRIVO

Si sta facendo un censimento
delle proprieta che hanno
determinate i gravi problemi

oi pezzi del terrivorios. «Dhall ge-
stione delle lunghe ore dell'emer-
genza maltempo di feri — aggiun-
ge —si & evidenziata anche la ne-
cessitd di un migliore coordina-
mento tra Qe 1 sogietli preposti
al [unzionamento el presidic

METEQ

Il tempo peggiora
Scatta Uallerta

oggi ¢ domand, La
protezione civile ha
rivolio appello alla
cittadinanza alla massima
attenzione a quello che
accade nel termitorio.
Muova mobilitazione di
vighi ded fuocn, Prociv e
forze dell'ondine.
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idraulicn. Coordinamento assolu-
nameniE necsEgario e funzionale a
iomitonare e concordare, ad esen-
picy alcune manovre sulla diga di
Corbara. Sono gueste le richteste
che somo state gis avanzte dai co-
mumi dal Comune i Orvieto ¢
dai Commeni della zomna al preferte
di Terni, che saremo certi vermn-
o portate avaniiz, aDa parte dei
Eﬁpﬁawqi terrieri, invece, dob.
mo evidenziare ancora 1l non
rispetto dell'ordinanza del sinda-
co relativa alla manutenzione di
Tosst, rivi e seolator sul werritorio
comunale che evidentemente,
con la stagione piovosa ha un ca-
rattere di vrgenz, Dobbiame re-
gistrare che sono in molti a non
aver provveduto alla regimazione
necessaria, Stamatting sl stanno
effettuanda le visure cawmstali di
ke ke propriciache hanno deter-
minato situazieni problematiche
sulle strade per pot produrre im-
medistamente 1 verbali nei loro
confronti. In tal senso, rivolgia-
me soprattutto alle assoclaziond
agricole l'appello affinché esse
stesse assumano un ruelo di st-
maols verso | propri asseciar, pri-
ma che si arrivi a non escludere
anche 'esposto alla magistratu-

il
C.L.
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Allerta nell"Orvietano
L’allarme
della Prociv:
sistema idraulico
al collasso

QORVIETO - Con la prima tre-
gua dal maltempo, nell*Orvie-
tano si contano 1 danni. [l qua-
dro che ne emerge & desolante:
11 sistema idraulico |ngcncra|c
&ormai al collasso™, Loafferma
Giuliano $antelli, responsabile
della Protezione civile, dopo le
duc emergenze che hamno fla-
gellato il territorioa distanza di
appena una scttimana. “A se-
guito dei fenomeni di esonda-
zione del Paglia, sono necessari
interventi strutturali & di ripri-
stino delle arginature. [n alcuni
punti — riferisce Santelli - &ne-
cessario rimuovere il deposito
ghigioso e tutte lz alberature
ntanee ¢ |3 vegetazions che
4 & formata, Questi imterventi
sana il solo elemento che pud
mettere al riparo da ulteriori
danni & pericoli”. Dalla gestio-
ne dell'emergenza si & eviden-
ziata poi anche la necessitd di
un migliore coordinamento tra
tutti i soggett preposti al fun-
monamento del presidio idrau-
lico. Coordinamento assoluta-
mente necessario @ funzionale —
come riferisce la protezione ci-
vilz - a monitorare & concordare
alcune manovre sulla diga di
Corbara. Le richicste sono gia
state avanzate dai Comuni
ell* Intercom al Prefetto. Molti
danmi sulle strade sarzhbero sta-
i determinati, inoltre, dal man-
cato rispetto dell*ordinanza in
vigare per la manutenzione di
fossi, rivi e scolatori per cul da
ieTi & partita una raffica di visu-
re catastali di tutte |e proprieta
che hanno determinato situa-
zioni problematiche. Seguiran-
no i verbali. La frana che conti-
nua a destare preoccupazione &
quella nei pressi dell*abitato di
Corbara. [| consiglio comunale
d ieri, infine, ha osservato un
minuto di silenzio per la marte
di Pasquale Antonini.
STEFANIATOMBA

L= chiuss del Tevers = Pontz San Giovanni (foto Settonce )

—— INVALNERINA

Un muro di fango e sassi

fra Borgo Cerreto e Sellano

CERRETO DI SPOLETO — Domenica sera una frana ha interes-
mto la strada che in Valnerina porta da Borgo Cerreto a Sellano.
Un'ingente quantitidi fango mistoa sassi, a causadelle piogge, si
& staccata dalla montagna rompendo la rete di protezione ¢ fer-
mandosi sulla strada che, fortunatamente, non era perorsa da
nessuno in quel preciso momento. [ntorno alle 20,30 ¢ amivata la
chiamata di richiesta diaiuto di un cittadino ches & visto lastrada
Hoccata dalla montagna di detriti, chiamata giunta a Giuseppe
Mobili, coardinatore delle squadre che, inValnerina, s oceupano
di garantire la sicurezza dellaviabilitd per contodella Provincia di
Perugia, L'immediato sopralluogo atto a verificare |entith
&ll"eventostraordinarioe laconseguente pumualcar_ganlzza.z 1o-
re delle squadre ¢ dei mezzl necessari, hanno fattosi chela strada
fosse liberata, daicirca 50 metd cubi di materialefranato, inpoco

pitndi 3 o cche la transitabiliti riprendesse regolarmente.

L.N.

Strade bloccate e case sott’acqua,
le ferite del maltempo in Umbria

Tevere e Topino sotto controllo, cittadini informati con un sms

PERUGIA - | maltempo che ha colpito do-
menica il territorio regionale ha lasciato pe-
santi farite. Assolutaments eocezionale & da
considerare |a quantitd di pioggia caduta nel
Perugino:circa 80 millimetr, il disci pereen-
o delle precipitazioni che in media si mgi-
strano in un anno. Le conseguenze sono state
pill pesanti a causa delle intense piogge della
settimana scorsa, che avevano reso i tereno
incapace di assorbire altmacqua. Nonei sano
stati problemi pcrll Tever, visto che la pre-
cipitazione non ¢ stata cosi intersa nel tmtto
superion.

Il maltempo ha messo 2 dura provala Pro-
ezione civile, il personale ed 1 tecnici del
Comune di chgla: che sono dowvuti inter-
venire pif volte, ¢ che hanno monitorato le
situazioni a ns.hlo informatao la la-
zione - anche tramite sms - dell’ cwmilz
degli eventimeteo e provveduto a distribui-
re sacchietti di sabbia. ler il sindaco, Wladi-
mim Boceali, accompagnato dai tecnici del
Comune, ha compiuto un wpmllbaga an-
dando a visionare sopmtiutio le aree interes-
sate da dissestl, franc callagamenti. Sono sta-
ti disposti interventi di somma urgenza per

via del Bulagaio, Balanzano, dove si & egi-
strato un allagamento, e Ponte Pattoli, dove
una frana & caduta sulla strada per Frezzon-
chio, A Ponte Feloino, invia Monte Furnaio-
lo, ¢i sono ancom due case isolate. Si segna-
lano anche interventi diffisi, una sessantina,
per smattamenti &

frane di
sar-

SOPRALLUOGO
1 sincaco Boccal sul luoghi pil
wipii dall'ondata dimaitempo
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mte invane localita. Tra queste, via Eugubi-
na, Cordigliano, la strada tra San Marnno ¢
San Matteo. Fenomeni pit seri si sono avuti
er la instabilita di aleuni versanti nella zona
nord della citta (Strada del Rio, via Speran-
dio)icui smottamenti harno interessato stra-
e vicinali.

llmaltemnpodelle ultime 48 ore ha fattoseri
danni anche a Denita. Sitazione difficile sia
aPontenuovosiaa SanNiccold diCelle, dove
sona state prepanate delle protezioni per le
sponde del Tevere chesié |n_g1ms.ato malta,
creando una certa preoccupazione fia i esi-

denti, ACastelleone e aFanciullata il fango
ha invaso la strada con difficolta per laco-
mumicazione e il collegamenta con Mar-
sciano.  Allagamenti anche al percorso
wrde di Dentta e al parco “Falcone-Baor-
selling” completamente inagibili, cosi co-
me si sono registrate difficoltd sul passag-
goda viaAlle Barchea via Tevere,

Sotto controllo anche il Topina, nel Foli-
gnan.c dove destano preoccupazione anche i
fossi ¢ i corsi d'acqua secondan che, con le
copioss plogee previste nelle prau.irr.c o,
potrebber esondare,

Il Comune
conta i danni

GUBBIO-Hannolavorato fi-
o alle prime ore del mattino
d ieri le forze dell”ordine che
hanno dovuto far fronte ai nu-
merosiallagamentiche hanno
mteressato  |*Eugubing.  Le
zone pit colpie sono state Ci-
polleto, dove nei fondi & negli
soantinati  delle  abitazioni
l'acqua ha mggiunto anche i
duemetriemezzo dialtezza, ¢
aPonte [’ Assi, per |esonda-
zione in numerosi punti del
wmente Saonda, len inoltre,
EE] Eglstlak almeno die-
¢ frane. L"Amministrazione
s Eattivata per fare la ricogni-
zione dei danmi.




&[{ CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO - REGIONE UMBRIA

Cala

giovedi 02.12.2010

Maltempo Torna lincubo del 2005: i sindaci chiedono rinforzi e mezzi di soccorso

Famiglia salvata con I’elicottero
Esondano Tevere, Nera e Tessino. Gasolari isolati dalla piena a Marsciano

PERUGLA - {Fdmd] Bsondano £ Te-
vere, 1l Mera in Valnesina ha rome
#li angind atiorno alle ore 32 e il
T o Spelese, Ma i il il Tovers
athisalmente 3 f2 pi paara, A T
g il matina nel gine di appe-
na ) mimuti, moconiano i wlonda-
ri delly protezione civile, i bl
el ume & salide i obine oo mid,
La picna, guells che £ paur, ers
o peevisla oo gin, dope
E:I..'I‘ alla finz Fallarme & riensrse
@l siuazione & kenak sahile, Al-
mend per o6t I Tevere @ il Chia-
scio resang perd doo soreegiiali
spocialil Nedla frasiome o Ponben-
v i, wetnka, foree chell'omdi-
e ¢ 4 sindaci-di Trglana Marcelle
Mecsind erame batti 1, con un occhin
al fiume ¢ unc & cielo: "Siamo abi-
tuaki afie pieng ma la Provindacla
Begioee dovonn destt wma mang
oo mez & pergne. Denesica sl-
e crevamo fult qui con i saochi di
sale ma eon possiamo (e da soli.
Sppratiutty nede emergneg come
st Moey s sende o watima il
amdacn Masing & sepraltetio non s
tira indigtro. [n slrette conlato con
ke Prefettiars o el pote el froic-
¢ a crally fra Denga ¢ Torgizes,
riaomsce: "Slims prececupall, €
dicand che le siboazion: & simile al
D05 ¢ inlnt compose nuea-
menle il puzens dela peeeliu.
G, L 3005 toma ot Cingos
annifa f Tewere ny G arpini ¢ b
sraffurn ddh.ﬁpﬁ%m
linirena slo Tosda dell'soqm, I
troncki & alber trascinati dalls fu-
i della cormenle, Stesso “flm” vi-
s per dtro undic mesi S, apenm-

i qumm il Ervedlio el fiume foma
salice wrignosamenie. Ma da
I{lw.slc part b prente & crascinti cin
piene: Jo ricondseann ETi un
gruppetto di torgisncsl & bar La
Yecehia Torme. Cosl come sembnava
chel bt mfifferene hzll!nwdm -
2l dz caledn che derd & glenmg il
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cazpetioadoe passl dal e mi-

racciosn.. In win ded Molini, una
Signoes & uscita o buttarz [

Jura e ha diy un'oechista al iume
“Fa parar rioordo che de bamtira
era mnpressn @ muro di casa il
Ireello della piena del depoguzrm,
b peggicen che ¢l rimndiama”, Lal-

lerta maltempo si & sgaveta nel
pomerizggo, sk che b slstn neces-
sarin [oervente di v elicotiem
dea wipd el fanen di Arezan, nella

Marsciano, per mellen: o
salvo alcuns persone rimasic bols-
Ie & causs cegli allagamenti nei
pressi kel Tevere, e prrsom: o

Ealratia da Fagna:

£ inEalli rimeste Balile in un caso-
Tare: tma donna era rimasta Blocea-
m allimterna cella propria uu:m:
E -:IHMIJ#;! call'a

r.wrr.-
wana:, U unmn L p-:nl:*.'a
miaoversl 1 ung picenla peniscla
che s e frmah o sty della
ondszinne dia campi drceand,
B st uifissern Felionttons AR 412
del nuclee wigi del fooce i Arnez-
ap, W seiorsn & stal svelio calandy
call'clicofieny un soecoeriton: che
Eey imbracato le persone o dffioal-
£, Un altzo casolare iselato, con fn
persn n;ll imzrna, & ssu;f'x:- invwece

regzinnt dil mak: L
aqu.f-:rﬂu-.'ujgm ul.almlnlctﬁﬂ-
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7. GESTIONE EVENTO

Con Decreto del Presidente della Giunta Regionale n°26 del 26 febbraio 2010 (“Direttiva del
Presidente del Consiglio dei Ministri del 27 febbraio 2004: “Indirizzi operativi per la gestione
organizzativa e funzionale del sistema di allertamento nazionale e regionale per il rischio
idrogeologico ed idraulico ai fini di protezione civile”. Dichiarazione dello stato di attivita ed
operativita del Centro Funzionale Decentrato della Regione Umbria”) in seguito a nulla osta del
Dipartimento Nazionale di Protezione Civile, ¢ stato dichiarato pienamente attivo il CFD della
Regione Umbria per 1’autonoma emissione e adozione degli Avvisi di Criticita regionali per rischi
idrogeologico ed idraulico.

Per quanto riguarda la gestione dell’evento, oggetto di questo rapporto, bisogna distinguere due
situazioni differenti: la prima che va dal 21 al 27 novembre (prima fase), la seconda che va dal 28
novembre al 5 dicembre (seconda e terza fase).

PRIMA FASE

Le previsioni pluviometriche, trasmesse dall’ Area Meteo Ufficiale del DPCN, per la prima fase (dal
20 al 27 novembre) dell’evento riportavano spessori massimi puntuali non allarmanti per tutte le
zone d’allerta della regione, a seguito di queste previsioni il CFD ha emesso un bollettino di criticita
ordinaria per rischio idraulico su tutte le zone dall’erta della regione. Durante la giornata del 21 gli
spessori cumulati previsti si sono rilevati sottostimati in special modo per la zona d’allerta F, zona
maggiormente colpita da questa fase, mediamente di 20-30 mm (e.g. Moiano 1, cumulata
giornaliera 21/11 81 mm, Ponticelli 82 mm, P. Santa Maria 80 mm) considerando anche le cumulate
osservate dalle stazioni pluviometriche di Abbadia San Salvatore e Sorano, situate in territorio
Toscano ma ricadenti nel bacino idrografico del F. Paglia, si sono registrati valori pari a 78 mm di
pioggia cumulata per il giorno 21/11 ad Abbadia San Salvatore e 150 mm a Sorano.

SECONDA - TERZA FASE

Le previsioni trasmesse al CFD dal DPCN del giorno 28/11 riportavano quantitativi rilevanti di
pioggia precipitabile ed in tempi brevi, considerata anche la situazione d’imbibimento dei suoli nei
bacini idrografici di interesse, si ¢ deciso di emettere, adottare e trasmettere a tutti i soggetti
coinvolti nel Sistema di Protezione Civile una serie di Avvisi di Criticita regionale (n° 6, 7, 8, 9, 10,
11) e di relative ordinanze (n° 281, 282, 283, 292, 293, 295, 301, 306) che hanno coperto tutto il
periodo di criticita dal 28 novembre al 3 dicembre.

L’elenco delle piogge previste dai Bollettini di Vigilanza Meteorologica per I’Umbria (emessi dal
DPCN), delle Criticita previste dal CFD, I’elenco degli Avvisi di condizioni Meteorologiche
Avverse (emessi dal DPCN), I’elenco degli Avvisi di Criticita (emessi dal CFD) e ’elenco delle
Ordinanze adottate, sono consultabili nella Tabella 8.
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Tabella 8 — Gestione evento: elenco delle piogge previste dai Bollettini di Vigilanza Meteorologica per I’'Umbria
(emessi dal DPCN), delle Criticita previste dal CFD, degli Avvisi di condizioni Meteorologiche Avverse (emessi dal
DPCN), degli Avvisi di Criticita (emessi dal CFD) ed elenco delle Ordinanze adottate.

Pioggia prevista Criticita Gestione
Giorno analisi Oszi Domani Osei Doman Avviso dizioni Avviso
meterologiche di criticita
A-C D B-E-F A-C D B-E-F A B C D E F A B C D E F avverse (Ordinanze)
515 515 1020 | 2045 2045 25-50 .
sabato 20 novembre 2010 n° 10109
(4-8ore) | (4-8ore) | (4-8ore) | (6-120re) | (6-12 ore) | (6-12 ore) - - N& §§ w:\\ N:\\ w& w& \\ \\\ ~
domenica 21 novembre 2010 | 204 [ 20445 ] 2550 | 15-30 15-30 130 R L \\\\ \\
(6-12 ore) [(6-12 ore) | (6-12 ore) | (6-12 ore) | (6-12 ore) | (6-12 ore) AT IIIITIIIIETEE IR R AT AT A
N 3 10-20 10-20 10-20 10-20 10-25 10-25 e
unedi 22 novembre 2010 (-4ore) | @-4ore) | 24ore) | @-dore) | 2-4ore) | 240re) (ord n® 268)
10-20 10-20 10-20 10-20 10-25 10-25
li 23
marted: 23 novembre 2010 (2-4ore) | (2-4ore) | (2-4ore) | (2-4 ore) (2-4 ore) | (2-4 ore)
X - - - X X A
mercoledi 24 novembre 2010 S5 15 15 515 1 s \ \ \ \ \ \ \\\§ \
(1-3ore) | (1-30re) | (1-30re) | (3-60re) | (3-60re) | (3-60re) N \ \ AN L R T D R Y
. 5-10 5-10 5-10 10-25 10-25 10-25
giovedi 25 novembre 2010 |y 5 ) | (13 0re) | (13 0re) | (612 0re) | (612 0re) | (612 ore)
N 10-20 5-15 5-15 5-10 o
venerdi 26 novembre 2010 -60re) | @60re) | 2-60re) (-4 ore) n® 10112
20-40 20-45 25-50 o
sabato 27 novembre 2010 14 ore) | (714 ore) | (7-14 ore) n° 10113
d ica 28 bre 2010 20-45 20-45 20-45 10-20 10-20 10-20 n° 6
omenica 26 novembre (6-12 ore) | (6-12 ore) | (612 0re) | (1-20re) | (1-20re) | (1-20re) (ord n° 281-282)
N 5-10 5-10 5-10 20-45 20-45 15-30 o n®7
luned: 29 novembre 2010 (1-20re) | (1-20re) | (1-20re) | (9-18 ore) | (9-18 ore) | (6-12 ore) n° 10114 (ord n° 283)
20-45 20-45 20-45 35-70 35-70 25-50 n°8
li 3 ° 5
martedi 30 novembre 2010 ) (4§ ore) | (4-8 ore) | (4-8 ore) | (14-21 ore) | (1421 ore) | (14-21 ore) o on (ord n° 202-293)
. 3 15-35 15-35 15-35 15-35 15-35 15-35 n°9
mercoledi I dicembre 2010 | (3.6 ore) | 3-6.0re) | -6 0re) | (c-120re) | (6-120re) | (6-120r¢) (ord n° 295)
10-25 10-25 10-25 10-20 25-45 15-40 n° 10
iovedi 2 dicembre 2010
glovedi 2 dicembre (3-9ore) | (3-9ore) | (3-9ore) | (6-18 ore) | (6-18 ore) | (6-18 ore) (ord n° 301)
5-10 5-15 5-15 5-15 5-15 5-15 n° 11
i3 di
venerdi 3 dicembre 2010 (1-20re) | (2-40re) | (2-40re) | (1-30re) | (1-30re) | (1-3 ore) (ord n° 306)
sabato 4 dicembre 2010
10-25 5-10 5-10
d ica 5 dicembre 2010
omenica 5 dicembre (12-24 ore) | (12-24 ore) | (12-24 ore) A .\\\
&\\\\\\\\\\\§ Ordinario idrogeologico
Ordinario idraulico
Moderato idrogeologico
Moderato idraulico
Elevato idrogeologico
Elevato idraulico

N

L’intero evento ¢ stato monitorato, H24, dai Funzionari del CFD, presso gli uffici del CFD di
Foligno, in tempo reale e a cadenze prestabilite sono stati pubblicati, sul sito internet
www.cfumbria.it, 19 Rapporti di Monitoraggio a favore dei presidi idraulici operanti nel territorio
regionale e di tutte le figure preposte al controllo (es. Sindaci, VVFF, ecc...), ¢ stato inoltre fornito
supporto telefonico H24, sia delle condizioni in corso che di quelle previste, a tutti coloro che,

operando direttamente nelle zone ad elevato rischio, avevano bisogno di informazioni di carattere
generale e di inquadramento.

Per una maggiore completezza ed in conformita alle procedure di cui alla D.G.R. n2312/07, durante
I’evento sono stati emessi una serie di Avvisi Meteo, Avvisi di Criticita e relative Ordinanze della
Giunta Regionale qui di seguito elencati:

Avvisi di Condizioni Meteo Avverse emessi dal Dipartimento della Protezione Civile dal
20.11.2010 al 4.12.2010 riguardanti I’'Umbria

Avviso di condizioni met. Avverse n. 10109 prot. DPC/VATO 87835 del 20/11/2010

Avviso di condizioni met. Avverse n. 10112 prot. DPC/VATO 89483 del 25/11/2010

Avviso di condizioni met. Avverse n. 10113 prot. DPC/VATO 89823 del 27/11/2010

Avviso di condizioni met. Avverse n. 10114 prot. DPC/VATO 90166 del 29/11/2010

Avviso di condizioni met. Avverse n. 10115 prot. DPC/VATO 90514 del 30/11/2010
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Avvisi di Criticita emessi dal Centro Funzionale della Regione Umbria dal 20.11.2010 al
4.12.2010

Avviso di criticita n. 06 prot. 185162 del 28/11/2010

Avviso di criticita n. 07 prot. 185968 del 29/11/2010

Avviso di criticita n. 08 prot. 186782 del 30/11/2010

Avviso di criticita n. 09 prot. 187737 del 01/12/2010

Avviso di criticita n. 10 prot. 188342 del 02/12/2010

Avviso di criticita n. 11 prot. 188940 del 03/12/2010

Ordinanze del Presidente della Giunta Regionale di Adozione Avvisi di Criticita
Ordinanza P.G.R. n.268 del 22/11/2010
Ordinanza P.G.R. n.281 del 28/11/2010
Ordinanza P.G.R. n.282 del 28/11/2010
Ordinanza P.G.R. n.283 del 29/11/2010
Ordinanza P.G.R. n.292 del 30/11/2010
Ordinanza P.G.R. n.293 del 01/12/2010
Ordinanza P.G.R. n.295 del 01/12/2010
Ordinanza P.G.R. n.301 del 02/12/2010
Ordinanza P.G.R. n.306 del 03/12/2010
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